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23 февраля — 
День Советской Армин 


и Военно-Морского Флота 


По славной традиции новыми успехами 
в боевой и политической подготовке 
встречают 61-ю годовщину Вооруженных 
Сил СССР воины армии, авиации и флота. 
В войсках и на флоте все шире разверты- 
вается социалистическое соревнование за 
претворение в жизнь исторических реше- 
ний ХХУ съезда КПСС, всемерное повы- 
шение бдительности и боевой готовности, 
за отличное знание вооружения и военной 
техники, овладение наиболее эффектив- 
ными способами их применения. 

Радуют Родину своим ратным трудом и 
молодые солдаты, прошедшие свои пер- 
вые «военные университеты» в организа- 
циях ДОСААФ. Они делают все для то- 
го, чтобы быть достойными высокого и 
почетного звания воина наших славных 
Вооруженных Сил. 


Советские воины, с честью выполняя 
<вом обязанности, записанные в Конститу- 
ции СССР, надежно защищают интересы 
<оциалистического Отечества. 

На наших снимках: идет боевая учеба. 
Вомны-ракетчики на тренировке (фото 
зверху слева на обложке). Радист рядо- 
вой Сергей Пирожников (фото внизу} 
поддерживает надежную связь с команд- 
ным пунктом. Первоначальную подготов- 
ку он прошел в одной из учебных орга- 
низаций ДОСААФ Пермской области. 

Рядовой Павел Миколоенко (фото на 
1 с. вверху слева]. Он уверенно владеет 
ой техникой. Его воспитатели — пре- 
подаватели Кмевской радиотехнической 
школы ДОСААФ с полным правом мо- 
гут гордиться успехами солдата. За уме- 
лые действия он неоднократно поощрял- 
ся командованием. 

Вверху справа: на учениях в море; 

внизу — танки на марше. 


Фото Г. Тельнова, М. Анучина, 
Н. Ержа и Б. Клипиницера 


Ш ПЛЕНУМ 
ЦК ДОСААФ СССР: 


ВНИМАНИЕ 


Генерал-полковннк А. ОДИНЦОВ, первый заместитель председателя ЦК ДОСААФ СССР 


к выборам в Верховный Совет СССР. В эту важ- 

.№ ную полмтыческую кампанию повсеместно вклю- 
чились м тысячи работнмков комитетов и учебных орга- 
низаций нашего оборонного Общества, обществениников 
ДОСААФ. Оим работают агнтаторамм, членами участко- 
вых избирательных комиссмй, являются довереннымн 
пицами, активно участвуя в общественио-полнтической 
жизны страны, 

В своей повседневной деятельности ДОСААФ решает 
задачи большой государственной важности — всемерно 
содействовать дальнейшему укреплению обороноспо- 
собности страны, воспитанию советских людей в духе 
постоянной готовностм к защите своей социалистической 
Родмны, Успешное решение этих задач во многом завн- 
сит от организационной слаженности, политической зре- 
пости, деловой ивалификацим, дмециплинированного и 
творческого отношення к делу всех, кто работает в Об- 
ществе по штату млн по велению общественного долга, 

Об этом шел разговор на состоявшемся в декабре 
1978 г. №! Пленуме ЦК ДОСААФ СССР, обсуждавшем 
вопрос о состояним м мерах по улучшенню работы с 
кадрамн м активом в досвафовских органмзациях, 

Пленум отметил немалые успехи, достигнутые 
ДОСААФ в третьем году десятой пятилетки — пятилет- 
ки эффективности м качества. В нтоге большой органн- 
заторской деятельности на два миллиона человек уве- 
личмлся чмыеленный состав Общества, достигший сейчас 
более чем 86 миллионов человек. Под мощным воздей- 
ствием решений ХХУ съезда партни, постановлений 
ЦК КПСС по мдеологическим вопросам обогатмлось 
идейное содержание, повысился организационный уро- 
вень н действенность военно-патрмотнческой, поспита- 
тельной работы, проводимой органнзациямм ДОСААФ. 
Улучшилмсь качественные показатели обучення специа- 
пистов для Вооруженных Сил, расшнрилась подготовка 
кадров массовых технических професснй для народно- 
го хозяйства и в первую очередь для сельскохозяйст- 
ванного производства, Сделан новый шаг вперед в раз- 
витмм военно-технических видов спорта, ноторымн за- 
нимаются сейчас более 25 миплнонов советских людей, 
Кстати сказать, свыше 460 тысяч из нмх увлекаются ра- 
дноспортом. Выросло чмело мастеров м кандидатов в 
мастера спорта, спортсменов-разрядников. Досавфов- 


П © всей стране шкроко развернулась подготовка 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


РАДИО 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО - ПОПУЛЯРНЫЯ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР м Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армим, 

авнацин м флоту 
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цами завоеваны победы на многих международных со- 
репнованиях, в том числе по радноспорту. 

Вместе с тем Ш Пленум ЦК ДОСААФ СССР указал 
и на ряд нерешенных вопросов, имеющиеся недостаткм 
в те отдельных звеньев нашего оборонного Обще- 
ства. Исходя из решений У! съезда оборонного Обще- 
ства он определил главную задачу оргаимзаций 
ДОСААФ на завершающем этапе десятой пятилетки: 
мобипизовать все силы, изыснать иовые резервы для 
дельнейшего повышения эффективностн и качества 
оборонно-массовой, военно-патрнотнческой, учебной м 
спортивной работы, поднять ее на уровень требований 
ХХУ съезда КПСС. 

Ключ к решению этой задачи — в кадрах, в соблю- 
дении ленинских принципов их подбора, расстановки м 
воспитания, 

Наша партмя всегда уделяла и уделяет большое внн- 
манме кадрам, считая кадровую политику могучим ры- 
чагом, посредством которого она воздействует на ход 
общественного развития. Партмя предъявляла м предъ- 
являет повышенные требования к руководящим кад- 
рам, какой бы участок партийной, козяйственной или 
общественной деятельности они не возглавляли. 

«Современный руководитель, — говорил на ХХУ съез- 
де КПСС Леонид Ильич Брежнев, — должен органнче- 
ски соединять в себе партийность с глубокой компе- 
тен'ностью, дисциплминрованность с инициативой м 
творческим подходом к делу. Вместе с тем на любом 
участке руководитель обязан учитывать и социвльно- 


` политические, воспитательные аспекты, быть чутким к 


людям, к их нуждам м запросам, служить примером в 
работе м в быту». 

Такнх руководнтелей в нашем многомиллмонном обо- 
ронном Обществе много. 

Возьмем для примера таких начальников РТШ, как 
М. Крюков (Брянская обл.], К. Сазонов [Волгоградская 
обл.], В. Рожнов (Донецкая обл.]. Коммунисты, участни- 
км Велихой Отечественной войны, радмоспециалисты 
высокой квалификации, обладающие незаурядным пе- 
дагогическим и административным опытом м навыками 
воспитательной работы с людьми, онм служат хорошим 
примером для подчнненных, работают с энтузиазмом, 
творчески, отдают много смл м труде созданню совре- 
менной учебно-матернальной базы, внедрению передо- 
вых методов обучения м воспитання курсантов, подго- 
товке квалифицированных специалистов для Советских 
Вооруженных Сил м народного хозяйства страны, 

Наряду с заслуженнымн, опытнымн кадрамн в нашем 
оборонном Обществе трудится немало молодежи. Это 
соответствует установкам нашей партин о необходимо, 
сти сочетанмя опытных м молодых кадров, плодотворно 
дополняющих друг друга, обеспечивающих преемствен- 
ность на любом участке работы. 

В основе работы нашего добромольного оборонного 
Общества лежат, как известно, пренмущественно обще- 
ственные начала, мнициатмва м самодеятельность чле- 
нов ДОСААФ, бескорыстно, по велению сердца отдаю- 
щнх свой труд делу военно-патриотического воспита- 
ния трудящихся, советской молодежи, пропаганде нм 
развитмю военно-техничесних видов спорта. Поэтому 
подбор, расстановка м воспитание общественников яв- 
ляются важной составной частью деятельностм комите- 
тов ДОСААФ, залогом ее успеха. 


ОБЩЕСТВЕННЫМ КАДРАМ 


В этой связн уместно напомнить слова В. И. Ленина, 
который писал: «...У нас есть «чудесное средство» сразу, 
одним ударом удесятерить наш государственный аппа- 
рат... Это чудесное дело — привлеченме трудящихся... 
к повседневной работе управления государством». 

Чнепо общественниксв в ДОСААФ в 1978 году вырос- 
ло до 6,5 миллиона человек. Это целая армия добро- 
вольных помощников, работающих председателямн м 
членами комитетов первнчных организаций Общества, 
членамм ревизнонных комнссмй, общественными ин- 
структорамм, председателямн советов самодеятельных 
спортнвно-техническмх клубов, тренерамн н судьями по 
поенно-техническиым видам спорта, членами различных 
комисснй, агитаторамм, лекторами, докладчиками, Мм в 
значительной степени наше Общество обязано своими 
успехами в военно-патриотическом воспитании трудя- 
щихся, в развитим прикладных видов спорта. 

Как правило, общественники — энергичные, опытные 
людм, настоящие энтузнасты обороннс-массовой и спор- 
тывной работы. И те руководнтели, которые в своей 
деятельности опнраются на них, добнваются хороших 
результатов. 

В органмзациях ДОСААФ сложились многообразные 
формы приобщения актива к деятельному участию в 
решеним стоящих перед Обществом задач. Большую ра- 
боту ведут внештатные отделы м коммссим, инструк- 
торскме и лекторские группы, методические советы н 
советы ‚ общественные редакцим органов массо- 
вой информацнм. 

В течение ряда лет активно действуют инструкторы 
внештатного отдела военно-патрмотической пропагаиды 
при ЦК ДОСААФ Узбекской ССР. Заслуживает быть от- 
меченной деятельность общественного пресс-центра 
прн ЦК ДОСААФ Эстонской ССР. 

В Рязанской областной организации создано более 
70 внештатных отделов, мнструкторских м лекторских 
групп при городских м районных комитетах ДОСААФ. 
С их помощью проводятся массовые военно-патриотм- 
ческме м спортивные меропрнятмя, 

К сожалению, нммеются примеры нм иного порядка. 
Некоторые комитеты недооценивают необходимость 
создання внештатных отделов, лекторских групп, об- 
щественных коммссий, Именно так, как показала провер- 
С обстомт дело в организациях ДОСААФ Бурятской 
АССР. 

С подобным отношенмем к очень важному делу рас- 
шмренмя общественных начал в деятельности Общест- 
ва нельзя мириться. Внештатные отдены, инструкторскме 
м лекторскме группы должны быть созданы повсеместно, 
Необходимо организационно укрепить их, сделать бое- 
внтыми, способнымм вести организаторскую и вос- 
питательную работу. активно помогать комитетам каче- 
ственно выполнять поставленные перед ними задачн. 

Значительные общественные силы привлечены к ра- 
боте по подготовке моподежм и службе в Вооруженных 
Силах. 

Около одного мнллмона активистов состоят в реви- 
змонных комнссиях, Оим играют важную роль в дапь- 
нейшем укреплении трудовой, финансовой м плановой 
дмециплины, повышеннн ответственности кадров Об- 
щества за порученное дело. Однако, анализ результатов 
проверок показывает, что многие ревнзнонные комис- 
сми не выполняют возложенных на них обязамиостей. 
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Например, слабо работают ревизмонные комиссин орга. 
низацмй ДОСААФ Киргизской м Туркменской ССР, 
Красноярского края, Марийской АССР, Архангельской, 
Мурманской и ряда других областей РСФСР. 

Всем комитетам надо настойчииее устранять недос- 
татки, имеющиеся в деятельностм ревизмонных комис- 
смй, более внимательно относиться к отбору кандидатов 
в их состав, особенно кандидатов в председателм. 

Трудно переоценить значенме общественного акти- 
ва в решеним такой важной задачи оборонного Общест- 
ва, какой является развитме военно-технических видов 
спорта, И тут прежде всего следует сказать о федера- 
циях — общественных органах, призванных оказывать 
всемерную помощь комитетам и организациям ДОСААФ 
в налаживании спортивной м оборонно-массовой рабо- 
ты. Только в составе их президнумов, коллегий судей, 
тренерских советов работает более 30 тысяч актмамстов- 
общественников. Ежегодно свыше 400 тысяч тренеров м 
общественных инструкторов по спорту привлекаются 
для руководства занятиями в спортманых секциях пер- 
вычных организаций ДОСААФ, проведення различных 
соревнований, работы в составе судейсикмх коллегмя. 

Между тем, у нас еще есть комитеты, которые не 
добнваются внедрения в спорт общественных начал, 
пытаются развмвать его лишь смлами штатных работни- 
ков. Это отрицательно сказыззется на положенми дел. 
Так, и Кабарднно-Балкарской АССР до сих пор не созда- 
но ии одной федерации по поенно-текническим видам 
спорта. В Павлодарской области действует только одна 
федерация — радноспорта. Этим во многом можно объ- 
яенить мх отставание и спортмвной работе. 

Можно было бы привести немало случаев беззабот- 
ного отношения комитетов ДОСААФ к подготовке и пе- 
реподготовке общественных спортивных кадров. Еще не 
везце организована с нимм учеба. 

Сейчас, когда перед Обществом поставлена задача 
добиться массового развитня военнсо-техничесимх вндов 
спорта, особенно большое значение приобретает даль- 
нейшее улучшение подготовки общественных спортив- 
ных кадров. 

Опы!г работы многих коммтетов и организация 
ДОСААФ показывает, что там, где хорошо поставлена 
работа ‹ общественниками по военно-техническим ви- 
дам спорта, там налицо успехм в спортивной работе. 

В селе Шмаково Кетовского района Курганской об- 
ласти работает страстно увлеченный раднотехникой м 
радноспортом преподаватель физики Мнхамл Тимофев- 
вич Менщиков. Вместе со свомми коллегами одиннад- 
цать лет назад при поддержке и помощи Кетовского 
районного и Курганского областного — комитетов 
ДОСААФ, а также Курганского радиоклуба м местных 
радиолюбителей он организовал в средней школе са- 
модеятельный радноклуб, в котором прмобщнлись и 
раднотехнике м радноспорту уже более 430 школьни- 
ков. Здесь подготовлено большое число мастеров м 
кандидатов в мастера спорта, спортсменов-разрядников. 
Клуб помог многим учащимся определить свою про- 
фессию, стать высококвалифицированнымм раедноспе- 
циалистамн, которые сейчас успешио спужат в Совет- 
ской Армии, работают в народном хозяйстве. Из его 
стен вышло немало руноводнтелей радиокружков, ра- 
ботающик теперь и других школах района. ШмаковскчЯ 
радмоклуб стал базой, на которой уже много лет про- 


Е 


радиотехнической школе и 
|5. школе радиоэлектроники 

ДОСААФ Донецка сложилась 
хорошая традиция: письма бывших 
курсантов читать всем коллективом, 
Нам довелось видеть, с каким огром- 
ным интересом слушала молодежь 
письмо выпускника школы радиоэлек- 
троники Геннадия Ткаченко. Отлично 
окончив учебную организацию 
ДОСААФ, юноша поступил в военно- 
морское училище, стал офицером и 
сейчас служит на Краснознаменном 
Черноморском флоте. Знания и на- 
выки, приобретенные в школе обо- 
ронного Общества, очень помогают 
ему в ратном труде. Геннадий делит- 
ся радостью: принят в члены КПСС, 
получил внеочередное воннское зва- 
ние старшего лейтенанта-инженера, 


Думается, что приведенный нами 
пример в известной мере свидетель- 
ствует о действенности политическо- 
го, трудового и нравственного воспи- 
тания курсантов в учебных организа- 
циях ДОСААФ, о том, что Донецкая 
РТШ и областная школа радиоэлект- 
роники накопили в этом отношении 
определенный опыт, выполняя одну 
из важнейших задач, поставленных 
ХХУ съездом КПСС. Об этом следует, 
на наш взгляд, рассказать подробнее. 


Руководители, преподавательский 
состав школ, о которых идет речь, 
много внимания уделяют проведению 
лекций, докладов, бесед на политиче- 
ские и военно-патриотические темы, 
организации встреч с интересными 
людьми, тематических вечеров, повы- 
шению идейного уровня этих меро- 
приятий. Здесь стало доброй традици- 
ей комплексное планирование идей- 
но-воспитательной работы, в котором 
участвуют начальники школ, партий- 
ные организации, городской комитет 
комсомола, райвоенкоматы, област- 
ные организации обществ «Знание» и 
НТОРЭС имени А. С, Попова, Такое 
планирование помогает сконцентри- 


ровать квалифицированные силы про- 
пагандистов, добиться широкого раз- 
нообразия форм и размаха воспита- 
тельной работы, 


Благодаря совместным усилиям в 
школах интересно и содержательно 
прошел, например, тематический ве- 
чер, посвященный Советской Ар- 
мии — «Непобедимая и легендарная». 


С большим вниманием слушали при- 
сутствующие участника Октябрьской 
революции и гражданской войны 
Н. А. Эньякова, который рассказал о 
борьбе большевиков за Советскую 
власть в Донбассе, о встречах с 
К. Е, Ворошиловым, А. Я. Пархомен- 
ко. Бывший моряк-черноморец, кан- 
дидат исторических наук А. С. Тка- 
ченко посвятил свое выступление ге- 
роизму солдат, матросов и офицеров 
на легендарной Малой земле, о кото- 
рых так тепло рассказал в своей кни- 
ге Леонид Ильич Брежнев. 


В последнее время здесь значи- 
тельно упучшилась лекционная 
пропаганда. К ней удалось привлечь 
квалифицированных, увлеченных лю- 
дей. С лекциями и докладами перед 
молодежью выступают член-коррес- 
пондент Академни наук УССР 
И. И. Повх, председатель обкома 


ДОСААФ М. С. Уханов, кандидат ис- 
торических наук В. Г. Самсонов, вете- 
ран войны и труда А, Н. Власов, пол- 
ный кавалер ордена Славы 
А. Ф. Кравцов и другие, 


В школе радиоэлектроники создан 
военно-патриотический клуб «Наслед- 
ники». Он имеет свой устав, эмблему. 
Вступающие в члены клуба дают тор- 


ГРАНИ КОМПЛЕКСНОГО 


жественную клятву на верность Роди- 
не, готовности к ее защите. 

Проводятся в школах ДОСААФ и 
устные политические журналы, моло- 
дежные диспуты, викторины — то 
есть мероприятия, которые наиболь- 
шим образом развивают активность 
учащихся. 

Руководители школ понимают не- 
обходимость внедрения в практику 
именно таких форм воспитательной 
работы, которые с наибольшей эф- 
фективностью способствуют форми- 
рованию устойчивого общественного 
мнения, активной жизненной позиции 
молодых людей, На это направлен, 
прежде всего, учебный процесс. На 
занятиях курсанты получают не толь- 
ко сумму военных и технических зна- 
ний, но и рекомендации, как наилуч- 
шим образом применить эти знания 
на производстве или в военном деле, 

Обучаемым постоянно прививается 
стремление к систематическому об- 
новлению знаний, интерес к общест- 
венной работе. Многие воспитанники 
ДОСААФ успешно справляются с 
обязанностями руководителей радио- 
технических кружков и секций в шко- 
лах и в. пионерских комнатах ЖЭКов. 

Из числа инженерно-технических 
работников, занимающихся в школе 
радиоэлектроники, только в 1977 го- 
ду подготовлено около 40 лекто- 
ров — активных пропагандистов об- 
щественно-политических и техниче- 
ских знаний, В радиотехнической шко- 
ле призывников вооружают опытом 
и навыками эгитаторов, редакторов 
боевых листков. 

На базе школы радиоэлектроники 
не первый год работает областной 


водятся областные и межобластные соревнования по 
чохоте на лися. 

Общественники — инициаторы многих  начинаный, 
одобренных Центральным комитетом ДОСААФ СССР. 
Среди нмх — члены самодеятельного спортивно-техни- 
ческого радмоклуба кольчугинского завода по обработ- 
ке цветных металлов имени С. Орджоникидзе, что на 
Владимирщмне. В 1976 г. кольчугинцы обратились ко 
всем раднолюбнтелям-конструкторам страны с призы- 
вом разнернуть патриотическое движение под девизом 
“Раднолюбнтельское творчество — на службу пятилет- 
ке эффективности н качества!» Этот почин был подхва- 
чен многимм  реднолюбительскими  коллектмвами 
ДОСААФ. 

Свои большие возможности общественные кад- 
ры Общества ярко продемонстрировали в 1978 году, 
открыв на базе СТК Ждановсного РК ДОСААФ г. Моск- 
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вы Общественную паборатормю космнческой техникм 


ДОСААФ. Ее смлами в сотрудничестве с радиолюбите- 
лямм ряда вузов столицы впервые в нашей стране былм 
созданы радиопюбительские спутники связи, 

Примеров плодотворной работы общественников мо- 
жно приводить много. 

Внедрять общественные начала во всё звенья 
ДОСААФ — такую задачу поставили перед оборонным 
Обществом ЦК КПСС м Совет Министров СССР в своем 
постановлении от 7 мая 1966 года. Практика всей нашей 
работы, опыт лучших коллективов показывают, что об- 
щественный актив представляет собой огромную смлу. 
Именно общественные кадры — наша важная опора в 
рёшении задач, поставленных перед оборонным Обще- 
ством Коммунистической партней м Советским прави- 
тельством. Им — постоянное наше вниманме м заботу. 
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ПОДХОДА К ВОСПИТАНИЮ 


народный университет. Здесь на ин- 
женерно-техническом факультете 
повышают квалификацию, профессно- 
нальное мастерство наиболее техни- 
чески одаренные выпускники школы. 
И многие из них со скамьи народно- 
го университета держат путь в нау- 
ку, на передовые рубежи производ- 
ства, поступают в военные училища. 
13 человек уже защитили диссерта- 
ции, стали кандидатами наук. Имена 
ученых — бывших воспитанников уни- 
верситета — М. Белогловского, 
Н. Синцера, В. Компанейца, А, Вьяза- 
нова и других знают не только в Дон- 
бассе, но и за его пределами. 

Есть чем гордиться и школе радио- 
электроники, Многие ее выпускни- 
ки получили высшее радиотехниче- 
ское образование в вузах страны. По- 
давляющее большинство из них об- 
спуживает сейчас автоматические си- 
стемы управления на различных пред- 
приятиях угольной промышленности. 
Более 20 человек стали офицерами 
Советской Армии, 

Одной из важнейших задач воспи- 
тательной работы является приобще- 
ние молодежи к общественно-полез- 
ному труду. В ее решении, как изве- 
стно, первостепенное значение отво- 
дится трудовому коллективу, а в на- 
ших условиях — учебному коллекти- 
ву, который помогает молодому че- 
ловеку в полную меру обнаружить 
и развить свои лучшие качества, вы- 
работать высокосознательное, творче- 
ское отношение к труду. 

Роль коллектива в воспитании лю- 
дей особенно ярко проявляется в хо- 
де социалистического соревнования, 
Его эффективность прежде всего в 
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гласности. В Донецкой РИШ удачно 
используют для этого экран социали- 
стического соревнования. Этот стенд 
привлекает внимание не яркостью 
красок, а наглядностью отражения 
целей и результатов соревнования. 


Итоги соревнования говорят сами 
за себя. Здесь 75 процентов курсан- 
тов учатся на «хорошо» и чотлично». 
Ежегодно более 50 процентов буду- 
щих воинов удостаиваются знака «За 
отличную учебу», 


Важно подчеркнуть, что в Донецкой 
РТШ придают важное значение объ- 
ективной оценке успехов и возмож- 
ностей каждого курсанта. И это спо- 
собствует укреплению сплоченности 
коллектива. А что греха танть, порой 
в некоторых учебных организациях 
бывает и так: к отличникам причисля- 
ются люди, своими знаниями м навы- 
ками не подтверждающие такого вы- 
сокого звания. Причина —в поверх- 
ностном изучении преподавателями 
и мастерами своих подопечных, а 
иногда и в откровенном стремлении 
«натянуть» недостающий процент ус- 
певаемости до общего «благополуч- 
ного» балла, Подобная практика со- 
вершенно нетерпима. Она крайне от- 
рицательно сказывается на формиро- 
вании жизненной позиции молодых 
людей, 


Следует подчеркнуть особую важ- 
ность создания здорового нравствен- 
ного клымата в любом коллективе. 
Моральная атмосфера, нравствен- 
ный климат —это м уважительное, 
заботливое отношение к человеку, и 
честность, требовательность к себе и 
другим, и доверие в сочетании со 


строгой ответственностью, и дух на- 
стоящего товарищества. Эти черты 
спределяют сегодня и нравственный 
климат в наших учебных организаци- 
ях. Яркий тому пример — моральная 
атмосфера в Донецкой школе радно- 
электроники. Здесь каждый учащий- 
ся в ответе за дела и поступки своего 
соученика. Сошлемся на такой при- 
мер. 

Как-то в школу поступил Анатолий 
Ребин. В первые дни учебы выясни- 
лось, что юноша нарушает общест- 
венный порядок, недостойно ведет 
себя в быту. Это встревожило всю 
учебную группу. Преподаватель 
Н. П. Кистанова, лучшие учащиеся 
побывали у Ребина на квартире, по- 
советовались с родителями, обстоя- 
тельно поговорили с Анатолием, по- 
добрали ему общественное поруче- 
ние по душе, И дело пошло на лад, 
Ребин отлично учился, занимался 
спортом. Сейчас юноша служит в ар- 
мии. Недавно руководители школы 
получили из воинской части письмо, 
в котором сообщается, что Ребин 
стал отличником боевой и политиче- 
ской подготовки, классным радиоспе- 
циалистом. 

Завершая эти заметки, хотелось бы 
подчеркнуть, что на И! пленуме ЦК 
ДОСААФ СССР, рассматривавшем во- 
прос о работе с кадрами Общества, 
подчеркивалась необходимость ком- 
плексного подхода к идейно-воспита- 
тельной работе в учебных организа- 
циях ДОСААФ. Опыт радиотехниче- 
ской школы и школы радиоэлектро- 
ники Донецка показывает, что этот 
проверенный жизнью метод позволя- 
ет успешнее решать задачи, стоящие 
перед учебными коллективами наше- 
го оборонного Общества. 


Й. КИМБОР, заместитель председате- 
ля Донецкого обнома ДОСААФ, 
В. МИКУЛЬЧИК, старший инструктор 

обкома ДОСААФ 


Встречи призывников с воннами Вооруженных 
Сил — одна мз важных форм политико- воспита- 
тельной работы в учебных организациях ДОСААФ. 
Широко мепользуется она и в радиотехнической 
школе ДОСААФ г. Рязанн. Здесь частыми гостя- 
ми сталн курсанты Рязанского высшего военного 
командного училища связм нменн Маршала Совет- 


ского Союза М. В. Захарова. Вот м на этот раз, 
посетив своих друзей-досаафовцев, виртуозную 
работу на радмолокационной станции продемон- 
стрировал будущий офицер, курсант третьего 
курса Сергей Лушников. Эта встреча надолго 
останется в памятн воспитанников РИШ. 

Фото В. Борисова 


ЧТО 


В ПЕРВИЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ 


МОЖЕТ 


САМОДЕЯТЕЛЬНЫЙ 


«Визитная карточка» 
радиоклуба 


реди раднолюбителей-конструк- 

торов ДОСААФ вряд ли най- 

дется человек, не слышавший 
об успехах московского самодеятель- 
ного спортивно-технического радно- 
клуба «Патрнот». С 1965 года (дата 
основания клуба) он непременный 
участник всех районных, городских и 
всесоюзных радиолюбительских выста- 
вок н нх нензменный призер. Более 
тринадцати лет назад, впервые пока- 
зав свой работы на выставке творче- 
ства  радиолюбителей-конструкторов 
районной организации оборонного Об- 
щества, он сразу же обратил на себя 
внимание разнообразием и количест- 
вом представленных экспонатов, их 
высоким техническим уровнем, и за- 
нял первое место. В том же году но- 
вый клуб оказался лучшим и на мо- 
сковском городском, и на всесоюзном 
смотрах. 

С тех пор «Патриот» ни одному са- 
модеятельному радноклубу не уступал 
лидерства нн на районных, ни на го- 

одских, ни на всесоюзных форумах, 

ачав с показа 16 экспонатов на 21-й 
Всесоюзной выставке, члены клуба до- 
велн их чнсло на 27-й до 54. Всего же 
на восьми всесоюзных смотрах конст- 
рукторы «Патриота» продемонстриро- 
валн 253 радиотехнических прибора 
и устройства, 70 процентов которых 
отмечены призами. За лучшие разра- 
ботки 48 членов радиоклуба получи- 
ли 57 медалей ВДНХ СССР. Немало 
конструкций выполнено на уровне ра- 
ционализаторских предложений и изо- 
бретеняй и защищено авторскими свя- 
детельствами. 

И еще несколько фактов, характе- 
ризуюшнх деятельность радиоклуба. 
Он является коллективным членом 
НТОРЭС имени А. С. Попова н 
ВОИР, успешно участвует в проводи- 
мых‘ими конкурсах, ежегодно пред- 
ставляет экспонаты на смотры НТТМ, 
«Изобретательство и рационализа- 
ция». Повсюду конструкцин, создан- 
ные в «Патриоте», получают высокие 
оценки, На выставке НТТМ-76, напри- 
мер, клуб показывал 11 разработок, 
за которые 6 его членов награждены 
медалями ВДНХ СССР, 18 удостое- 
ны звания «Лауреат НТТМ», а кол- 


лективу присужден диплом 1-й степе- 
ни. На выставке «Изобретательство я 
рационализация-77» патриотовцы по- 
лучили 9 медалей ВДНХ, 

Работы членов клуба выставлялись 
и на международных смотрах, прово- 
дившихся в нашей стране и за рубе- 
жом. Они демонстрировались на вы- 
ставках научно-технического творче- 
ства молодежи в ГДР и ЧССР, 

Плодотворная деятельность коллек- 
тива «Патриота» получнла высокую 
оценку Центрального комитета обо- 
ронного Общества, наградившего клуб 
двумя знаками «За активную работу» 
и «Почетным знаком ДОСААФ 
СССР». Центральный совет ВОИР 
присудил ему вымпел «Лучшему твор- 
ческому объединению трудящихся», 

Такова «визитная карточка» радно- 
клуба. 


Энтузмазм, помноженный 
на коллективизм 


Чем объясняются столь значитель- 
ные успехи «Патриота»? Каким обра- 
зом ему удается выполнять, причем 
на высоком техническом уровне, такой 
объем конструкторской работы, ко- 
торый поплечу далеко не всякому, да- 
же районному или городскому СТК? 

— Кратко ответить ина эти вопро- 
сы нелегко, — говорит Андрей Алек- 
сандрович Мельников — ветеран Ве- 
ликой Отечественной войны, вот 
уже тринадцать лет возглавляющий 
совет клуба. — Тут действуют многие 
факторы, определяющие плодотвор- 
ность усилий наших радиолюбите- 
лей, — их стремление активно участ- 
вовать в конструировании новой ра- 
диоаппаратуры и высокая техническая 
подготовка, постоянное внимание и 
помощь со стороны комитета ДОСААФ 
я других общественных организаций в 
создании хорошей матернально-техни- 
ческой базы, Но главное, пожалуй, 
это огромный радиолюбительский эн- 
тузназм, помноженный на коллекти- 
визм. Именно благодаря этому удает- 
ся достичь многого, 

Вначале деятельность 
радиотехники не давала 
результатов, так как работали они 
разобщеняо, чаще всего в одиночку 
или в небольших кружках. Жизнь, од- 
нако, поставила вопрос о необходимо- 


энтузиастов 
желаемых 


сти создания единого, хорошо орга- 
низованного радиолюбительского кол- 
лектива, для которого было бы по- 
плечу создание на современном тех- 
ническом уровне различных приборов 
и устройств, предназначенных для на- 
родного хозяйства, радиоспорта, учеб- 
ных целей. 

В 1965 году этот вопрос обсуждал- 
ся на расширенном заседании комите- 
та первичной организации ДОСААФ 
с участием представителей парткома, 
профсоюзной и комсомольской орга- 
низаций, первичной организации 
НТОРЭС имени А. С. Попова. Было 
принято решение объединить радио- 
кружки и создать при первичной орга- 
низацин ДОСААФ самодеятельный 
спортивно-технический радиоклуб. 

Кстати, с тех пор все обществен- 
ные организации, принимавшие тогда 
участие в заседании, плодотворно 
взанмодействуют между собой, про- 
являют большую заинтересованность 
в работе клуба. Комитет ДОСААФ 
всегда находит у них помощь и нод- 
держку во всех организационных де- 
лах, связанных с приобретением для 
СТК оборудования, необходимых ма- 
терналов и радяодеталей и т. п. Пер- 
вичные организации НТОРЭС имени 
А. С. Попова и ВОИР взяли на себя 
заботу о научно-техническом руковод- 
стве радиолюбительской деятельно- 
Стью. 

— Коллективизм лежит в осиове 
всей творческой работы СТК, — гово- 
рит А. А. Мельников. — Желание и 
возможность сообща работать над нн- 
тересными и нужными конструкциями 
привлекли в радноклуб многих инже- 
неров и техников, имеющих солидный 
опыт любительского конструнрования. 
Они являются наставияками молоде- 
жн. Получился чудесный сплав опыта 
и молодого дерзания, дающий замеча- 
тельные плоды. 

Большинство приборов разрабаты- 
вается в клубе коллективно. Напри- 
мер, над сложной установкой раз- 
дельной цветной печати — «Гамма-3», 
которую высоко оценило жюри 27-й 
Всесоюзной радиовыставки, под руко- 
водством опытного радиолюбителя- 
конструктора И. Н. Соколова работа- 
ло 13 человек, Серию роботов, уже 
используемых на ряде промышленных 
предприятнй, создавал коллектив из 
семи энтузиастов радиотехники, Сре- 
ди них были опытные раднолюбителн- 
конструкторы Б. Л. Левин, С, Н. Па- 
хомов, их молодой коллега С. А, Ко- 
ныгин и другие. 

Коллективизм в деятельности ра- 
днолюбителей подкреплен н органи- 
зационно благодаря созданию само- 
деятельных конструкторских бюро — 
СКБ. Их в клубе семь. Каждое рабо- 
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тает по определенной тематике, Веду- 
щими специалистами СКБ являются 
нанболее опытные раднолюбители. 
Взять, к примеру. СКБ «Электрон», 
Здесь занимаются разработкой радио- 
электронной аппаратуры для народно- 
го хозяйства. Среди членов бюро 
много изобретателей и рационализа- 
торов. Им руководят мастера-радно- 
конструкторы ДОСААФ Б. С. Богомо- 
лов НА. А. Мельников, инженер 
В. И, Радько. Во главе СКБ «Мон- 
таж» стоят такие опытные раднолю- 
бителн, как В. М. Цыганков 
(КАЗААЕ) — многократный призер 
всесоюзных выставок ны смотров 
НТТМ, мастер-радноконструктор 
ДОСААФ Б. П. Лиховецкий. СКБ 
«Прибор»,  специализирующееся на 
разработке измерительной аппарату- 
ры, возглавляют мастера-радиоконст- 
рукторы ДОСААФ В. И, Бутенко, 
имеющий более 20 изобретений, 
В. В. Юматов — 12 изобретений. СКБ 
«Мелодия», конструнрующим бытовую 
радноаппаратуру, руководят призеры 
всесоюзных выставок и лауреаты 
НТТМ В. Г. Пилипенко, В. И. Голу- 
бев. 8 СКБ «Поиск», занимающимся 
усилительнымин устройствами, радио- 
управлением моделей, медицинской 
аппаратурой, работают мастера-ра- 
диоконструкторы кандидат  техниче- 


ских наук К. Поскребышев, 
Б. В. Хлопов. В СКБ «Здоровье и 
спорт», конструнрующим аппаратуру 


для радиоспорта, тренировок и копт- 
роля за здоровьем спортсменов, тру- 
дятся мастер спорта, заслуженный 
тренер РСФСР, судья всесоюзной ка- 
тегорин И. А. Танакин (ЦАЗМ), ма- 
ег ито ДОСААФ 
В. Е. Тощалов (КАЗОА$) и В. И. Му- 
равьев (ПАЗСТ). И наконец, СКБ 
«Юность», Здесь занимается в основ- 
ном молодежь. Ее наставникамн яв- 
ляются мастер-радиоконструктор 
А. А. Беларев и радиолюбитель 
Б. Г. Сысоев. Такая четкая организа- 
ция, строгая специализация и квални- 
фицированное руководство творчест- 
вом радиолюбителей дает хорошие ре- 
зультаты. 


Главная цель — содействие 
производству 


Более двух третей создаваемой в 
СТК аппаратуры предназначается для 
использования в народном хозяйстве, 
Содействие производству, повышению 
его эффективности и качества продук- 
ции — главная цель конструкторской 
деятельности радноклуба «Патриот». 

Несколько лет назад член СТК 
К. А. Константинов сконструировал 
свой аппарат «Контакт» -—— высокопро- 
изводительный автомат для изготов- 
ления, установки и развальцовки пи- 
стонов в отверстиях монтажных плат, 
За эту работу он был награжден зо- 
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Члены радноклуба «Патриот», лауреаты 
Центральной выставки НТТМ-78 (слева на- 


право): мастера-радиоконструкторы 
ДОСААФ А. Тимченко, А. Лихацкий, 
В. Шимявич, О. Шняк и перворазрядник 
В. Тихонов. 


Фото В. Борисова 


лотой медалью ВДНХ СССР. Прибор 
нашел широкое применение на про- 
мышленных предприятиях. 

Или еше пример. На 27-й Всесоюз- 
ной радновыставке лучшей конструк- 
цией по отделу «Применение радио- 
электроники в промышленности» была 
признана «Электронная делительная 
головка», предназначенная для ис- 
пользования на наиболее сложных и 
трудоемких операциях в металлообра- 
ботке. Авторы электронной схемы уп- 
равления головкой С. Н. Пахомов, 
С. А. Коныгин, Г. С. Тульский и 
В, А. Дроганов были награждены ме- 
далями ВДНХ СССР. 

Спортивно-технический клуб «Пат- 
риот», поддержав одобренный ЦК 
ДОСААФ СССР почин кольчугин- 
цев — инициаторов движения под де- 
визом «Радиолюбительское творчест- 
во — на службу пятнлетке эффектив- 
ности и качества», пошел дальше, ре- 
шив развивать этот почин под лозун- 
гом «Творчество раднолюбителей-кон- 
структоров — на уровень рационали- 
заторских предложений ин изобрете- 
ний». Результаты не замедлили ска- 


Установка для гравирования сложных кон- 
туров по чертежу, 
магнитной ленте, 


записанному на ферро- 


заться. Члены СКБ стали создавать 
приборы, в которые вносились новые 
технические решения, поднимающие 
практическую ценность раднолюби- 
тельских разработок. Больше стало 
поступать рационализаторских пред- 
ложений, повышающих эффективность 
производства. 

Так, группа радиолюбителей-конст- 
рукторов под руководством О. Л. Со- 
бешанского создала установку для из- 
мерення параметров радноаппарату- 
ры, в которой использованы два ра- 
ционализаторских предложения. Эко- 
номический эффект составил 
37 000 рублей. Другую установку раз- 
работали члены клуба Л. Левин, 
С. А. Коныгин и Д. П. Киричек. Она 
предназначена для  гравирования 
сложных контуров по чертежу, пред- 
варительно «показанному» обучающе- 
муся роботу-гравировщику и записан- 
ному на ферромагнитную ленту. Такая 
установка позволяет ежегодно эконо- 
мить не менее 5000 рублей. Она уже 
применяется на ряде предприятий. 

Таких примеров много. Радиоклуб 
вынужден был даже создать у себя 
общественное патентное бюро, даю- 


‚ щее консультации радиолюбителям по 


вопросам защиты авторских прав, по- 
могающее им оформлять документы 
на получение авторских свидетельств. 
Ежегодно регистрируется в среднем 
5—6 изобретений, авторами которых 
являются члены радиоклуба, и боль- 
шое число рацпрелложений. 


Йланы, которые выполняются 


Клуб «Патрнот» работает на обще- 
ственных началах. Между тем о нем 
нередко упоминается в приказах ди- 
ректора предприятия, который никог- 
да не забывает отметить его успехи, 
оказать радиолюбителям необходи- 
мую помощь и поддержку. Здесь хо- 
рошо помнят приказ, в котором была 
высказана заинтересованность в ини- 
цнативной творческой деятельности 
сотрудников предприятия в области 
раднолюбительского конструирования, 
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указывалось на необходимость соз- 


дать все условия для развития их спо- 
собностей и талантов. 
— Этот документ, — вспоминает 


А. А. Мельников, — не только помог 
лучше организовать нашу дих но 
н вдохновил членов клуба. Их усилия 
в то время были нацелены главным об- 
разом на удовлетворение нужд сво- 
его предприятия. 

Теперь планы СТК стали значитель- 
но шире, Они учитывают не только 
потребности  предприятня. В них 
включается немало тем, предлагае- 
мых Центральным радиоклубом 
СССР, другими организациями, Так, 
для московского городского произ- 
водственного — объединения —«Мос- 
лифт» В. М. Цыганков в соавторстве 
с другими членами радиоклуба скон- 
струировал малогабаритный — пульт 
объединенной диспетчерской системы, 
который нашел применение в жилиш- 
ном хозяйстве столицы. За эту рабо- 
ту радиолюбнтели были награждены 
медалями ВДНХ СССР. Конструкция 
получила высокую оценку на между- 
народной выставке в Москве «Интер- 
бытмаш-76», 

Недавно члены клуба «Цатриот» на 
своем собрании утвердили план рабо- 
ты на 1979—1980 годы. В нем, каки 
прежде, главное внимание уделено 
конструнрованию аппаратуры, нужной 
народному хозяйству. Намечено соз- 
дать дисплей и сенсорные устройст- 
ва различного назначения, радиостан- 
цию и нзмеритель напряженности 
электромагнитного поля, универсаль- 
ную диспетчерскую систему третьего 


Генератор специальных сигналов телевизн- 

онного изображения, сконструнрованный 

5 & Глебовым (бронзовая медаль ВДНХ 
), 


поколения для обслуживания жилищ- 
ного хозяйства и источники питания. 

Большое внимание в плане уделено 
также созданию электронных прибо- 
ров для охраны труда, использования 
в медицине, быту, спорте, учебном 
процессе. 

Особо следует отметить заслужива- 
ющшее всяческого одобрения стремле- 
ние раднолюбителей помочь строите- 
лям БАМа, промышленных комплек- 
сов других районов Сибири и Дальне- 
го Востока, 

В планах «Патриота», например, 
намечен ряд мероприятий по ока- 
занию помощи энтузиастам радно- 
техники, работающим на сооружении 
АВКВ О, мурокой магистрали. В ча- 
стности, решено в Тынде и Беркаките 
организовать консультационные пунк- 
ты по вопросам раднолюбительского 
конструирования, изобретательства и 


рационализации, снабдить их необхо- 
димой литературой. На БАМ будет 
направлена передвижная выставка 
клуба, которая познакомит строите- 
лей с разработками москвичей. Неко- 
торые приборы, созданные в СКБ 
«Патриота», будут направлены на 
БАМ для внедрения в эксплуатацию. 
У членов радноклуба уже есть опыт 
шефской помощи жителям Нечерно- 
земной зоны РСФСР, отдаленных во- 
сточных районов. В свое время они 
во всех средних школах Волоколам- 
ского района Московской области 
оборудовали лингофонные кабинеты. 
В подмосковном Зарайском районе 
радиолюбители участвовали в соору- 
жении высокомеханизированных жи- 
вотноводческих ферм, устанавливали 
на них электронное оборудование. 
Сейчас члены самодеятельных кон- 
структорских бюро клуба приступили 
к разработке различных приборов и 
устройств для села. Например, в СКБ 
«Прибор» — мастер-радноконструктор 
ДОСААФ В. В. Юматов с группой 
товарищей конструнрует систему уп- 
равления механизированной кормо- 
раздачей на животноводческих фер- 
мах. После испытания она будет пред- 
ложена для серийного производства. 
Таков далеко не полный перечень 
мероприятий, включенных в план, ко- 
торые наметил осуществить радио- 
клуб «Патриот» до конца десятой пя- 
тилетки. Обязательства москвичей вы- 
сокие, но реальные. И можно не со- 
мневаться в том, что все они будут 


выполнены. 
Н. ЕФИМОВ 


КОНКУРС НА ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ! СОЗДАВАЙТЕ ПРИБОРЫ ДЛЯ УЧЕБНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯ ДОСААФ! 


Важность широкого 
технических средств обучения (тренаже- 
ров, экзаменаторов, вндео- н звукозапн- 
си, проекционной аппаратуры, учебных по- 
лигонов н пр.) ни у кого не вызывает 
сомнений Применение их повышает каче- 
ство преподавания, сокращает время обу- 
чения, содействует более глубокому вос- 
приятню учащимися изучаемого матери- 
ала. способствуег быстрому  приобрете- 
нию навыков работы, необходимых буду- 
щим вонизам или специалистам народного 
хозяйства. Однако еще не все учебные ор- 
ганнзации ДОСААФ оснащены совремён- 
ными техническими средствами обучения. 

В целях мобнлизацин творческой ак- 
тивности раднолюбителей, рационализато- 
ров и изобретателей иа созданне новых 
образцов техннческих средств обучения. 
ЦК ДОСААФ СССР объявил тематический 
конкурс, 

Конкурс проводнтся по 15 темам, Сю- 
да входят разработки электрифицирован- 
ных планшетов для изучевия Правил до- 
рожного движения. устройств или систем 
с использованием диапроекторов при про- 
веденнн лабораторных н практических за- 
нятий по изучению устройства автомобиля 
или самолета, стендов по  устройст- 
ву ны эксплуатации самолета. — верто- 
лета, автомобиля, учебных полигонов по 
отработке навыков в борьбе за живучесть 
надводных кораблей, имитаторов хирак- 


использования 


терных неисправностей в электротехниче- 
ской и радиоэлектронной аппаратуре, ра- 
диолокационных устройств для проведе. 
иня спортивных соревнований раднотеле- 
графистов. автоматических мишеней с 
перестановкой целей н информацией о 
результатах стрельбы. На конкурсе бу- 
дут рассматриваться только внеплановые 
нняцнативные работы, не утвержденные, 
как производственное задание, 


Новые технические средства обучения 
должны отвечать требованиям по обору- 
дованяю классов, изложенным в Руковод- 
стве по организация учебно-воспитатель- 
ного процесса в школах ОА (М., 
Издательство ДОСААФ, 1977) и Руковод- 
стве по организации и проведению тео- 
ретического н летнего обучения в авпадн- 
оных организациях ОСААФ (М., 
Издательство ДОСААФ, 1975), а также 
соответствовать рекомендациям по обору- 
дованию классов, 


Изготовление предлагаемых  техниче- 
ских средств обучения должно быть оп- 
равдано целесообразностью их примене- 
ния в учебном процессе, — возможностью 
размещения в классе, надежностью рабо- 
ты, технологичностью и дешевизной мас- 
сового изготовлення. 


Технические средства обучення долж- 
ны отвечать условиям технической эсте- 
тики, быть компактными, несложными в 
управлении при использовании на занятиях. 


При нх изготовленин обязательным усло’ 
внем должно быть выполнение требований 


техники безопасности и пожарно безопас 
ности, 


Все электрические и монтажные схемы 
предложенных средств обучёния должны 
быть изготовлены из недефицитных элек- 
тротехннческих деталей, узлов и приборов, 


Конкуре проводится с | января по 
30 декабря 1979 г. Предложения направ- 
лять по адресу: 123362, Москва. Волоко- 
ламское ш; 88, ЦК ДОСААФ, 


В конкурсе могут прннять участие пре- 
подаватели, инструкторы, тренеры, масте- 
ра пронзводственного обучення, курсанты, 
спортсмены, рабочне, служащие и ниже- 
нерно-технические работники комитетов, 
учебных, спортивных и проязводственных 
предприятий ДОСААФ, 

Для победителей конкурса учреждены 
следующие премин: 

Одна первая в размере 300 рублей; 

Две вторых по 200 рублей; 

Три третьих по 100 рублей, 

На конкурс могут быть представлены 
работы, на которые получены авторские 
свидетельства или удостоверения на ра- 
ционализаторские предложения. 

Подробные условия конкурса прнведе- 
ны в постановлении бюро — президиума 
ЦК ДОСААФ СССР от 23 октября 1978 г. 
С ними можияо ознакомиться в райкомах, 
горкомах и обкомах ДОСААФ, 


РАДИО № 2, 1979 к $ 


Так служат 
воспитанники 


ДОСААФ 


амполит, постукивая карандашом по столу, повто- 
рил мой вопрос. 

— Как служат воспитанники ДОСААФ? Что ж, ес- 
ли ответить коротко — хорошо служат. Претензий поч- 
тм нет, хотя и чувствуется, что проходили разную шко- 
лу. Можно рассказать о многих, Например, о радиоте- 
леграфисте второго класса Андрее Кошеварове или о 
специалисте радиорелейной связи Владимире Кокшаро- 
ве. Хорошо проявили себя корабельный радиомастер 
Юрий Ковтуненко и раднометрист Александр Кисличка. 
Могу еще назвать десятки фамилий, А мы лучше узна- 
ем непосредственно в подразделении, —и он снял с 
рычага телефонную трубку. Назвав себя, громко спро- 
сил: 

— Кто из наших радыстов обучался в школах 
ДОСААФТ Знаю, что большинство, а конкретней? Кого 
интересует? Корреспондента журнала «Радио», Да, из 
Москвы. Так... так, — и замполит, повторяя вслух, стал в 
столбик записывать фамилии, которые ему называли на 
другом конце провода. — Как, как? Джаферов? Ясно. 
Еще кто? Сергей Дементьев? Так. Урвачев Андрей? Ра- 
дноспортемен? Это хорошо. Да, да, знаю. Где он сейчас? 
Понял, спасибо. 

И положив трубку, обратился ко мне. 

— Жаль, на вахте сейчас Урвачев. Хорошо бы вам 
познакомиться, Прибыл к нам в конце 1977-го после 
окончания Братской РТШ ДОСААФ, а уже зарекомендо- 
вал себя классным специалистом, Ему можно доверять 
самую ответственную работу — не подведет. Кстати ска- 
зать, радиолюбитель, имел свой позывной. А такме лю- 
ди, как показала жизнь, просто незаменимы в нашем 
деле, Он у нас в составе сборной по многоборью ра- 
дистов, не раз успешно выступал на различных соревно- 
ваниях. В 1978 году занял призовое место на первенст- 
ве Тихоокеанского флота. На последних зональных со- 
ревнованиях радистов-многоборцев Сибири и Дальнего 
Востока вышел на второе место. В общем, молодец! 

Немного помолчав, замполит обратился ко мне. 

— Знаете что, завтра я с командиром еду по делам 
в подразделение. Можем и вас захватить. Там и позна- 
комитесь поближе с нашими радистами, Согласны? 

Я, конечно, согласился и на следующий день, рано 
утром, был в расположении части. М вот уже юркий 
«газик» мчит нас в подразделение связи. 

Как и обещал замполит, мне была предоставлена воз- 
можность познакомиться и побеседовать с теми, кто 
еще недавно в школах ДОСААФ готовил себя к воин- 
ской службе, а теперь с гордостью носит форму воен- 
ных моряков. 

Одним из первых, с кем меня познакомил командир 
подразделения капитан А. Мельниченко, был комсомо- 
лец Виктор Елагин. Радистом он стал, как сам говорит, 
случайно. Дело в том, что в семье и отец, и брат— 
шоферы. Думал стать водителем и Виктор. После окон- 
чания средней школы он с таким намерением и посту- 
пил на работу в совхоз «Больше-Уринский» Канского 
района Красноярского края. Но когда пришла пора 
призываться в армию, в военкомате посоветовали учить- 


Ф РАДИО № 2, 1979 г. 


НА ТИХОМ 
ОКЕАНЕ... 


ся на радиста и направили в Абаканскую РТШ ДОСААФ. 

— По началу пришлось туговато, — вспоминает Вик- 
тор. — Сами понимаете, радист должен быть в большой 
друмбе с физикой, ау меня и в школе-то с этим пред- 
метом не все шло гладко. Но потом увлекся, даже по- 
нравилось. А вскоре у меня уже был третий спортивный 
разряд по приему и передаче радиограмм. Как сейчас 
помню — принимал 80, а передавал — 70 знаков в ми- 
нуту. Конечно, на флоте такой подготовки недостаточ- 
но, Но в подразделении мне помогли повысить свое 
мастерство. Ребята здесь дружные, каждый готов прид- 
ти на выручку, если нужно. Особенно я благодарен 
главстаршине Олегу Полякову. Он сразу же взял надо 
мною шефство и помог быстрее встать в строй. Про- 
шло время, и мне стали доверять самостоятельное де- 
журство, 

Недавно Виктор Елагин сдал нормативы специалиста 
второго класса, 

В отличие от Виктора Елагина, воспитанник Николаев- 
ской морской школы ДОСААФ, а ныне старшина второй 
статьи Юрий Шульга еще до призыва на флот мечтал 
стать радистом. Нравится ему эта специальность. Ои и 
после службы думает продолжать совершенствовать 
свом знания в этой области: решил поступать на учебу 
в Киевский институт гражданской апшмацин, на раднофа- 
культет, А пока — ежедневная, настойчивая и упорная 
работа. Он постоянно помнит советы своих наставни- 


Соревнования по «охоте на лис» на прин» «Золотая осень». 
Старт принял представитель команды Тихоокеанского флота 
кандидат в мастера спорта П. Утриев. 


ков: только отличное знание техники, всех тонкостей 
прохождения радиоволн, пунктуальное выполнение на- 
ставлений н инструкций, высокое операторское мастер- 
ство могут обеспечить устойчивую и надежную связь. 

— Не знаю как другие, — говорит Юрий, — а лично 
я доволен, что попал на Дальний Восток. Очень инте- 
ресный и своеобразный край. И что еще хорошо, здесь 
много наших ребят, николаевских. Они тоже служат на 
Тихоокеанском флоте. Это — Виктор Захаров, Александр 
Сологуб, Николай Коваль и другие —— все из нашей мор- 
ской школы. 

В дверь постучали. 

— Раэрешите? —в кабинет вошел стройный, смугло- 
лиций юноша. — Матрос Джаферов! — четко доложил 
он. 

— Очень приятно. Давайте знакомиться. Вы, навер- 
ное, из Узбекистана? 

— Так точно, — улыбнулся матрос.— Андижанский я. 
Но на Дальний Восток приехал с Украины, где теперь 
живут родители. И к службе готовился там же. 

— Где же именно? 

— В Херсонской 
ДОСААФ. 

— Как же служится, матрос? 

— Отлично, — вновь улыбнулся Джаферов. — В учебе 
и работе время летит незаметно. Кажется, совсем не- 
давно сидел в радиоклассе школы, недавно пришел в 
подразделение, а уже год позади. 

— Пригодилось то, чему вас учили 
ДОСААФ: 


— Конечно, пригодилось. Я очень благодарен препо- 
давателям и за науку, и за опыт, что передали нам, бу- 
дущим воинам. Вы, наверное, будете писать в журнале 
о нашей встрече, так, если можно, упомяните Николая 
Ивановича Рузанова. Это — мастер производственного 
обучения Херсонской морской школы. И еще — его по- 
мощника Владимира Остистова. Они уделяли много 
внимания и заботы о нашей подготовке, На трениров- 
ках, правда, гоняли здорово, но все это ради нашей же 
пользы. 


Должен сказать, что мне вообще везет с наставника- 
ми и друзьями. Вот и здесь, в подразделении, у нас за- 
мечательные командиры, верные товарищи. В любую 
минуту готовы придти на выручку. Мне, например, на 
первых порах крепко помогал мой друг старший мат- 
рос Сергей Болотов. Он — отличный специалист, тоже, 
кстати, досаафовский воспитанник. Сергей еще и хоро- 
ший радиоспортсмен, участник многих соревнований 
по приему и передаче радиограмм. У него многому 
можно поучиться. 


Джафер Джаферов и сам во всем служит примером, 
охотно делится своими знаниями и опытом с молодыми 
матросами. Среди товарищей по службе пользуется за- 
служенным авторитетом. Недавно его избрали секрета- 
рем комсомольской организации подразделения. 

В беседах с флотскими радистами я почувствовал, что 
в подразделении царит добрая атмосфера дружбы и 
товарищества, забота всех о каждом и каждого о всех, 
что душевная щедрость, готовность придти на помощь 
друг другу стали здесь нравственной нормой. 

А вот еще одно знакомство: старший матрос Влади- 
мир Дергачев, рождения 1958 года, комсомолец, до 
службы — токарь, окончил ПТУ при херсонском ордена 
Ленина судостроительном заводе. Как и Джаферов, 
Владимир был курсантом Херсонской образцовой мор- 
ской школы ДОСААФ. Только он занимался в группе 
мастера производственного обучения бывшего флотско- 
го радиста Алексея Николаевича Конюхова, которого 
также вспоминает добрым словом. Учился вечерами, 
без отрыва от производства. И когда закончил школу, 
сам попросился на флот: очень уж запомнились ему 
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образцовой морской — школе 


в школе 


рассказы мастера о романтике морской службы, о 
флотской дружбе. 

— Да, — задумчиво произнес Владимир, — работа у 
нас живая, интересная, хотя легкой 06 не назовешь. 
Зачастую приходится выполнять очень ответственные 
задания. Обо всем, конечно, не расскажешь. Сами по- 
нимаете —- служба. Скажу лишь, что нагрузка бывает 
большая, работы много: приказы, распоряжения, доне- 
сения... Или — штормовое предупреждение кораблям. 
И все должно делаться без промедления, быстро и чет- 
ко. Нормативы, скажу вам, жесткие. Однако ничего, 
ребята укладываются, 

Секунда в нашем деле играет подчас большую роль. 
Особеине трудно бывает ночью или на рассвете. Но 
ребята у нас выносливые, тренированные. Для них во- 
инский долг -—— превыше всего. 

Радист помолчал, задумался, что-то вспоминая, а по- 
том рассказал мне об одном эпизоде из его службы. 

Был однажды у него случай, который, как мне поду- 
малось, красноречиво свидетельствует о том, насколь- 


‚ко важны для радиста такие черты характера, как тру- 


долюбие, крепкие нервы, выдержка и настойчивость в 
достижении поставленной цели. А произошло вот что. 
Заступив как-то на вахту, Дергачев получил приказ дер- 
жать непрерывную связь с радистами вспомогательного 
судна, находившегося в океане. Для него в этот позд- 
ний час поступило три срочных радиограммы. Кроме 
того, на столе лежали еще семь-восемь объемистых со- 
общений, которые нужно было передать другим ко- 
раблям. Врамени, что называется, в обрез, а радист 
судна не отвечает на вызовы. Как ни бился Владимир — 
ничего не получалось, Молчит, и все... Дергачев стал 
подбирать частоты — молчит. Решил передавать радио- 
грамму без получения согласия корреспондента. Пере- 
дал раз, другой... «Как слышите? Прием, прием...» Вдруг 
отвечает, что «слышит плохо». 

— Такая меня злость взяла, — говорит Владимир. — 
Обычно ответ о слышимости получал за считанные се- 
кунды, а здесь столько времени бился с ним. Пришлось 
сжать зубы и продолжать работу. Видно, новичок попал- 
ся. Когда заменили радиста —дело пошло веселей, За- 
дача была выполнена. 


Разными путями шли к своей флотской специальности 
все эти замечательные ребята. Одни мечтали о ней еще 
со школьной скамьи, другие, только став курсантами 
РТШ или морской школы ДОСААФ, с азов начинали ов- 
ладевать радиоделом, для третьих, несмотря на их мо- 
лодость, за плечами уже имелся определенный радио- 
любительский опыт и служба в подразделении связи 
была лишь продолжением раз и навсегда выбранного 
жизненного пути. И только одно является для всех об- 
щим: любовь к радио, стремление досконально познать 
свою военную профессию, стать первоклассным радис- 
том. Можно было бы привести не один пример, свиде- 
тельствующий о том, что многие из них преуспели в 
этом: за безупречное выполнение воинского долга ра- 
дисты не раз получали поощрения от командования, 

Глядя на работу флотских радистов, невольно ду- 
маешь: какие же они молодцы, если за столь короткий 
срок, под руководством своих опытных командиров и 
политработников, становятся настоящими мастерами ра- 
диосвязи. 

И, конечно же, приятно сознавать, что асе они без- 
мерно гордятся своей службой на Краснознаменном 
Тихоокеанском флоте. Гордятся тем, что в ответ на по- 
хвалу командира каждый из них может ответить: 

— Служу Советскому Союзу! 


А. МСТИСЛАВСКИЙ 
Тихоокеанский флот — Москва 
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На радиовыставках 


ДВЕ ПВАОХАРИАТО (6 ПЛОХО“ 


В конце 1978 года состоялось несколько ре- 
спубпиканских выставок творчества радмолю- 
бнителей-конструкторов ДОСААФ. На двух мз 
них, а Харькове и Ереване, побывал наш кор- 
респондент. Предлагаем вниманию читателей 
его репортаж. 


всегда в поиске, а энтузмазма и трудолюбия им 

не занимать. Да и круг вопросов, решаемых неуто- 
мимыми активистами «народной лаборатории», ши- 
рок — от разработки аппаратуры для радиоспорта до 
конструирования сложных промышленных установок, 
И мы всегда с нетерпением ожидаем открытия респуб- 
ликанских и всесоюзных радиовыставок, чтобы познако- 
миться с новыми творческими решениями энтузиастов 
радиотехники, воплощением их идей, 

С таким намерением я н прибыл в Харьков, где в До- 
ме техники проходила 10-я Украмнская выставка творче- 
ства раднолюбителей-конструкторов ДОСААФ. Более 
500 экспоматое поступило сюда почти из всех областей 
республики. Тысячи посетителей побывали в течение 
недели в выставочных залах. Часто наведывались спе- 
циалисты местных и иногородних промышленных пред- 
приятий в поисках нужных для производства конструк- 
ций. И зачастую оставались довольны посещением, 

Внимание посетителей привлекал комплект приборов 
для быстрой проверки и отыскания неисправностей в 
электронных цифровых вычислительных машинах, Сей- 
час на многих предприятиях широко используется вы- 
числительная техника. Обслуживание и ремонт ее пока 
обходятся сравнительно дорого. Комплект же из шести 
приборов, разработанный радиолюбителем из Друж- 
ковки Донецкой области Ю. Зименковым, намного уп- 
рощает обслуживание вычислительной техники, 

Один из элободневных сегодня вопросов — экономия 
электроэнергии. Каждый сэкономленный киловатт-час — 
это дополнительная продукция промышленных пред- 
приятий, продовольственные товары, сельскохозяйствен- 
ные продукты. 

На выставке было представлено несколько приборов, 
помогающих экономить электроэнергию. Они не только 
автоматически включают уличное освещение с наступ- 
лением сумерек и выключают на рассвете, но и снижа- 
ют яркость освещения м даже выключают часть све- 
тильников в определенное время — все зависит от за- 
данной программы. Разработчик этих устройств — чер- 
ниговский радиолюбитель В. Кульгейко, 


| адиолюбители — народ увлеченный. Их мысли 


УКВ трлнсивер ужгородского радиолюбителя Ю. Варги 
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Вообще, на выставке демонстрировались самые раз- 
нообразные приборы м устройства, уже внедренные 
(или находящиеся на пути к этому) а промышленности, 
науке м технике, медицине. 

Несколько озадачила экспозиция радиолюбительских 
разработок для сельского хозяйства — это был самый 
бедный раздел. Судя по всему, несмотря на решения 
июльского (1978 г.) Пленума ЦК КПСС и соответствую- 
щего постановления ЦК ДОСААФ СССР, на Украине 
практически не уделяется должного внимания приевле- 
чению радиолюбителей-конструкторов к созданию при- 
боров для нужд сельскохозяйственного производства. 
Иначе, чем можно объяснить тот факт, что на выставке 
демонстрировалось всего несколько экспонатов, имею- 
щих к тому же достаточно узкое применение в сельском 
хозяйстве. 

Как и на прошлой республиканской выставке, первым 
призом по этому разделу были отмечены конструкции 
житомирского радиолюбителя П. Ущаповского. Созда- 
ется впечатление, что во всей республике он один за- 
нимается конструированием приборов сельскохозяйст- 
венной тематики, 

Достаточно широко был представлен раздел радио- 
спорта. Посетители знакомились с работой КВ и УКВ 
трансиверов, передатчиков и приемников для «охоты 
на лис», конвертеров, электронных ключей. В конст- 
рукциях встречались интересные технические решения, 
К примеру, в трансивере Ю. Варги из Ужгорода, отме- 
ченном первым призом, применена система ФАПЧ, что 
позволило получить высокую стабильность работы гене- 
ратора ВЧ. А в УКВ радиостанции В. Бекетова из Сим- 
ферополя традиционная шкала настройки заменена 
электронной с цифровыми индикаторами. 


Постепенно исчезает с выставок телевизмонная и при- 
емная аппаратура. Ее все больше и больше вытесняют 
приборы для налаживания черно-белых и цветных те- 
левизоров и конвертеры для приема ДЦВ на обычный 
телевизор. А жаль. Если отсутствие на выставках са- 
модельных телевизоров можно как-то оправдать появ- 
лением в продаже большого разнообразия высокока- 
чественных промышленных разработок, то в области 
приемной техники есть еще немало вопросов, над кото- 
рыми могли бы поработать радиолюбителн. Это и вве- 
дение сенсорного переключения диапазонов, и приме- 
нение ФАПЧ, и введение электронно-цифровой шкалы 
настройки, и разработка приемника с панорамным ин- 
дикатором на осциллографической трубке, и многое 
другое. 

Иное впечатление осталось от раздела звуковоспро- 
изведения. Разместившиеся в нем различные электро- 
фоны, стереофонические и квадрафонические усилители 
свидетельствовали о стремлении радиолюбителей к раз- 
работке аппаратуры высокого качества, Приз по этому 
разделу был присужден В, Матюшенко из Никополя за 
квадрафонический электрофон, отличавшийся хорошим 
внешним оформлением, приятным звучанием и большой 
выходной мощностью (до 100 Вт), 

Как всегда, оказался насыщен конструкциями раздел 
детского технического тзорчества. Но выделить что-ли- 
бо из него не удалось — на стендах покоились все те 


Цветной видеомагнитофон С. Шахазизина 


же генераторы «мяу», «злектронные соловьи», «злые 
собаки» и другие игрушки, десятилетиями кочующие с 
выставки на выставку. Или это были приборы и устрой- 
ства, не лучшим образом повторенные по описаниям 
журнала «Радио» и популярных книг для редиолюбите- 
пей. Напрашиваются з связи с этим вопросы: как на все 
это смотрели организаторы выставки! Неужели их удов- 
летворяет подобная картина, повторяющаяся из года 
в год? 

Разговаривая с радиолюбителями — участниками выс- 
тавки, вновь с огорчением узнаешь, что организации 
ДОСААФ, по-прежнему, несмотря на решения У! 
съезда оборонного общества, как правило, практически 
не ведут с ними работы, В РТШ и СТК сплошь и рядом 
отсутствуют радиокснструкторские секции, в которых 
можно было бы заниматься, получать консультацию, на- 
страивать конструкции. Всю работу приходится вести в 
домашних условиях, Отсюда и результат — ряд важных 
направлений современной электроники оказывается за 
бортом интересов радиолюбителей, немало радиолюби- 
тельских задумок остаются не реализованными, А не- 
редко заслуживающие внимания конструкции так и не 
появляются на выставке, 


№ 


Порадовали своими успехами радиолюбители Арме- 
нии, показавшие на 26-й республиканской радиовыстав- 
ке в Ереване 110 работ, выполненных на высоком тех- 
ническом уровне. По сравнению с предыдущей выстав- 
кой заметен рост мастерства армянских кенструкторов, 
особенно в создании аппаратуры для радиоспорта, 
В этом немалая заслуга председателя ФРС Ж. Шишма- 
няна и начальника республиканского радио спортивно- 
технического клуба В. Прояна. Радиолюбители получают 
от них не только полезные советы, но и большую прак- 
тическую помощь. Это благодаря их усилиям известно- 
му ереванскому радиолюбителю С. Шахазизяну уда- 
лось сконструировать в короткий срок и продемонст- 
рировать на выставке практически первый в стране 
цветной видеомагнитофон с малой скоростью записи. 
По сравнению с промышленным видеомагнитофоном 
(черно-белым, цветных пока еще не выпускают) вдвое 
сокращен расход дефицитной магнитной пленки при вы- 
соком качестве изображения! 

Конструируя аппаратуру для радиоспорта, армянские 
раднолюбители вносят в нее интересные решения, Так, 
ереванец Е. Кургин создал автоматический телеграфный 
ключ с электронной памятью. Выполненный на логиче- 
ских микросхемах, автомат позволяет запоминать текст 
объемом в 48 знаков. А радиолюбитель Ж. Галстян из 
Бюракана разработал УКВ коаксиальные переключатели 
антенн на герконах, которые позволяют быстро перехо- 
дить на работу с одной приемо-передающей антенны 
на другую. 
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Большую экспозицию представили энтузивсты радно- 
техники Ереванского политехнического института имени 
К. Маркса, Вот уже семь лет в этом учебном заведении 
работает на общественных началах самодеятельный 
радиоклуб. При нем оборудованы КВ и УКВ коллектив- 
ные радиостанции, раднокласс м мастерская. Ежегодно 
ко Дню радио здесь организуется реадиолюбительская 
выставка, многие из экспонатов которой направляются 
на республиканский смотр. 

К сожалению, творчество этого сравнительно много- 
численного коллектива (до 80 человек) сводится в ос- 
новном к постройке бытовой аппаратуры — усилителей, 
цветомузыкальных установок, электронных часов. Дума- 
ется, что при соответствующей поддержке со стороны 
руководства института и его преподавателей в самодея- 
тельном клубе можно было бы разрабатывать приборы, 
необходимые для учебного процесса, промышленных 
предприятий, сельского хозяйства. В подобной работе, 
как ни в какой другой, заложены огромные возможности 
не только для технического творчества, но и для приоб- 
щения учащихся к общественнс-полезной деятельности, 
к участию в решении важных для народного хозяйства 
задач. 

За примером подобной работы со студентами ходить 
далеко не надо. Здесь же и республике, в Днлижанском 
радиотехническом техникуме учащиеся своими силами 
оборудуют классы для лабораторных занятий, разраба- 
тывают вспомогательные приборы и приспособления, 
Например, на выставке была продамонстрирована одна 
из коллективных работ — стенд для проведения лабора- 
торных занятий по электронике, 

Разнообразная тематика ереванской выставки — сви- 
детельство широких интересов радиолюбителей респуб- 
лики. Хотелось бы пожелать им более интенсивно за- 
ниматься разработкой приборов и устройств в интере- 
сах народного хозяйства. 

И в эаключение несколько критических замечаний, 
касающихся обеих (да, пожалуй, и многих остальных, 
прошедших в 1978 году) республиканских радиовыста- 
вок. Уже неоднократно писалось и говорилось, что по- 
добные смотры — это прежде всего колоссальное сред- 
ство пропаганды раднотехнического творчества, м каж- 
дый посетитель (а тем более участник) должен иметь 
возможность подробно ознакомиться с тем илн иным 
экспонатом, записать технические характеристики, ско- 
пировать схему устройства, Однако до сих пор этому 
вопросу не уделяют внимания, Описания или предельно 
краткие (порою без схем), или их совсем нет, или прос- 
то некому заниматься их выдачей, Пора с таким неува- 
жительным отношением к посетителям выставок покон- 
чить. Одним из непременных условий подготовленности 
организаторов к проведению радиовыставки должно 
быть обеспечение всестороннего ознакомления посети- 
телей с устройством любого экспоната, А может быть 
стоит подумать и о возможности массового размноже- 
ния здесь же на выставке наиболее популярных опи- 
саний? 

На наш взгляд, не следует засорять выставки конст- 
рукциями, уже демонстрировавшимися в прошлом, или 
морально устаревшими. Пусть общее число конструк- 
ций будет меньше, но зато они действительно будут от- 
ражать рост технического творчестве радиолюбителей. 
И тогда чаще будут появляться в книгах отзывов запн- 
си, аналогичные сделанной группой ереванских школь- 
ников: «Мы уходим с выставки с твердым решением ор- 
ганизовать в своем классе кружок радиолюбителей...» 

В этом и заключается одна из высоких сторон обще- 
ственной значимости подобных радиолюбительских 
смотров. 


Б. СЕРГЕЕВ 
Харьков — Ереван — Москва 
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Календарь соревнований 


|| марта — Всесоюзные со: 
ревнования по радиосвязи на КЗ 
телеграфом па кубок газеты 
«Советский патриот», 

18 марта — Всесоюзные со- 
ревнования юных ультракорот- 
коволяовиков на приз журнала 
«Радно». 

21—22 апреля — Всесо- 
юзные соревнования по радно- 
связи на УКВ (Т тур). 

22 апреля — ХХХ!У Чем- 
пнонат СССР по радиосвязи на 
КВ телеграфом (одновременно 
проходит чемпионат РСФСР). 

мая — подведение ито’ 
гов Всесоюзных соревнований 
на кубок «Лучший наблюдатель 
СССР» 


‚ 12—13 мая — Международ- 
ные соревнования по радиосвя- 
зи на КВ телеграфом под де- 
визом «Миру—Мир». 
нюня — Всесоюзные 


соревнования по радиосвязи 
на УКВ (11 тур). 
22 июля — Всесоюзные с0- 


ревнования «Полевой день» на 
приз журнала «Радно». 

23—26 августа — 11 оч- 
ный Чемпионат РСФСР по 
радносвязи на УКВ (Воронеж). 

П—14 сентября — [Х о9- 
ный Чемпионат СССР по радно- 
связн на УКВ (Мелитополь). 

22—23 сентября — Все- 
союзные соревнования по радио- 
связн на УКВ (111 тур). 

ноября — Всесоюзные 


соревнования по радиосвязи 
на КВ телефоном на кубок ЦК 
ДОСААФ СССР «Юный радно- 


любнтель» (участвуют комазды 
коллективных радностанций 
школ н ПТУ). 

16 декабря — 111 Чемпно- 
нат СССР по радиосвязи на КВ 
телефоном среди женщин, по- 
священный памятн Героя Со- 
ветского Союза Елены Стемп- 
ковской. 

23 декабря — Всесоюзные 
соревнования коротковолнови- 
ков телеграфом «Мемориал 
Н Кренкеля». 


Соревнования 


Всесоюзные телефонные со- 
ревновання юных ультракорот- 
коволновиков на приз журнала 
«Радно» будут проходить с 
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до 16 МУК 18 марта в диалазо- 
нах 28, 144 н 430 МГц. В сорев- 
нованиях могут принять участие 
спортсмены в возрасте до 18 лет, 
Победнтели будут определяться 
средн команд коллективных ра- 
дностанцний школ, домов и двор- 
цов пионеров, станций юных 
техников, среди операторов ин- 
днвидуальных радиостанций н 
наблюдателей. Состав команды 
коллективной радностанции — 
трн оператора. Взрослые спорт- 
смены могут принять участие 
в этих соревнованиях вне кон- 
курса, 

Участники соревнований об- 
мениваются контрольными но- 
мерами. состоящими из В$н по- 
рядкового номера связи, начн- 
ная с 001. Нумерация связей 
ведется отдельно для каждого 
диапазона, Повторные связм за- 
сзитываются через час. 

За каждую ©5$0 в диапазоне 
28 МГц начисляется | очко, 
в диапазоне 144 МГц — 5 оч- 
ков, в диапазоне 430 МГц — 
10 очков. Наблюдатели получают 
3 очка за двустороннее и | очко 
за одностороннее наблюдение. 

Зачетное время для всех 
подгрупп участников — 8 ча- 
сов непрерывной работы. Оно 
определяется самим спортсме- 
ном (командой коллективной 
станцни) н указывается в отчете, 

Кроме абсолютных победн- 
телей, в этнх соревнованиях во 
всех подгруппах будут опреде- 
ляться победители отдельно по 
днапазонам. 

Одновременно 
первенство среди 
организаций (школ, 
дворцов — пнонеров, станций 
юных техников). Победители 
будут определяться по нанболь- 
шему количеству очков. набран- 
ных всеми командами коллек- 
тнвных радиостанций, операто- 
рами нндивндуальных радно- 
станций я наблюдателями, пред- 
ставляющими данную органн- 
зацню. 

Призы журнала «Радно» 
вручаются абсолютным  побе- 
дителям (1—3-е места) в каждой 
из трех подгрупп, атакже школе 
(Дому пнонеров или станции 
юных техников), победившей 
в клубном зачете. 

чет выполняется по ти- 
повой форме в соответствии с 
Правиламн соревнований по ра- 
диоспорту. 


проводится 
юношеских 
домов и 


( Камчатки сообщают... 


Спортивный клуб радно- 
технической школы Петропав- 
ловска- Камчатского по праву 
называют центром коротковол- 
нового радиолюбнтельства на 
Камчатке. С 1958 года здесь 
работает коллективная радно- 
станция (КО2АВ (ех ОАСК2А). 
Она первая в области вышла 
в эфир. Сейчас появилось немало 
радиолюбителей-коротковолно- 
виков, имеющих индивнидуаль- 
ные позывные, но большинство 
из них не забывают и своей клуб- 
ной радиостанции, помогают в 
ее оснащении, участвуют в со- 


ставе комзнд во всесоюзных 
н международных  соревнова- 
ниях. Это — В. Лагунов 
(ЦА02ВЕ, ех ОУбАС), В. Ля- 
мин (ОАО2ВК), М. Васильев 
(ЧА02В\/), Г Суконкин 
(ОАО2ВТ), Н. ымских 
(0А02СС), А. —Невефов 


(Ц(АО2СН), В. Лелетка (ЦАО- 
128-26), Кривоногов 
(ех Ч\0УР) н другие, 


Душой коллектива радио- 
станция является Валентин Ла- 
гунов. Он студент-заочник Но- 
восибирского электротехничес- 
кого института. Это очень ув- 
леченный и технически грамот- 
ный коротковолновик. Л 
дело на станция не мннует его 
рук и участия. 

С упорством и настойчи- 
востью операторы радностан- 
цин борются за высокие спортив- 
ные достижения, на путн к ко- 
торым им пряходитс» преодоле- 
вать трудности, связанные с их 
удаленностью от центральных 
районов страны, значительной 
разницей во времени, 

Много внимания уделяют 
энтузнасты оборудованню стан- 
ции. Операторы ЧКО2АВ по- 
строили двухэлементную антен- 
ну «квадрат» на днапазоны 
10, 15, 20 н 40 м, усовершенст- 
вовали приемо-передающую ап- 
паратуру. Успехи не замедлили 
сказаться. В первенстве Дальнего 
Востока, которое проводится в 


Йрогноз прохождения радиоволн 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОУ\) 


80-метровом диапазоне, уе. 
торы команды ОКОДАВ (В. Лз- 
гунов, В, МЛямин. М. Ва- 
сильев) в 1976 н 1977 годах за- 
нимали третье место среди даль- 
невосточных станций, а во Все- 
союзных соревнованнях по ра- 
диосвязи телефоном в 1978 году 
выполнили норматив первого 
спортивного разряда, 

Операторы ОКо2АВ всегда 
активны в эфире. Только за 
последние восемь лет в аппарат- 
ном журнале зафиксировано 
более 10 тысяч 9$0, Получено 
много дипломов, среди них: 
«5-6-5», +\/-100-(», —«А/О», 
*Р-6-К», «Камчатка», «Амур», 
«Сахалин», «Д-8-О», «Лени иград» 
и ПР. 
В плане коллектива радно- 
станции — построить еще один 
трансивер, многоэлементные ан- 
тенны, 

Петропавловцы неё раз до- 
казывалн, что умеют добиваться 
задуманного, Будем надеяться, 
что успех им будет сопутствопать 
н в этих начинаниях. 


Ю, ЖОМОВ (ЦАЗРС} 


Прогнозируемое число Вольфа в Збале = 10. Расшифровка 


таблиц приведена в «Радио», 


з 
$ 
| 
- 
5 


зВвю 


(я [с ивмтром 8 Иркутске) 
ненаю в 


1976, № В, с 


а аЕ- 
ри 22 [|274 4 14 
0303917791 010303 88 
№803 22775772225273 8 


9090012002227 
НЕЕ 
три 29 [2121 [21144 ГГ 
ПРОТИВ 


[2128] 28 2821 [29 [14 [441414 
[2 [27272712744 


Достижения ЭТ 


Р-100-О 
Позывной СЕМ НВО 
3,5 МГц, $58 
ЦАО. 103-25 153 167 
985-059-105 148 168 
ЦА!- 113-191 142 164 
ЧС?-006-6 | 137 159 
ЦАЭ- 165.55 135 155 
0В5-060-896 122 126 
0С2-010-1 119 137 
009?-037- 118 132 
ЧА0-10+4-52 114 161 
ОР?2-038-.198 |8 130 
3,5 МГц, С\ 
ЦАЭ-145.197 127 | 148 
ЧАЗ-154- 101 124 142 
092-037-1 122 135 
085-059-105 120 147 
ПЧА1- 113-191 114 130 
ЦА4-133-21 И 128 
082-083-533 88 12} 
0А9-165-575 79 111 
7 Мгц, $58 
092.037-1 117 126 
ЧАО0-103-25 111 132 
9А1- 113-191 105 115 
ЧС2-019-\ 100 108 
0Р?2-038-198 86 104 
ОА9- 165-55 82 138 
0С2-006-6 1 70 121 
ОР2-038-682 60 62 
ЧАБВ- 101-1342 47 114 
Чл0.104-52 45 105 
7 МГц, С\ 

092-037-1 136 144 
ЦА9- 154-101 128 142 
0мМ8-036-87 126 145 
ПА1- 113-191 120 133 
ЦА9- 145.197 119 153 
9В5-053-105 117 140 
1В5-060.-896 114 127 
ПА4- 133-21 112 119 
ПАУЭ. 165-575 93 138 


Раднолюбительские дипломы 


© 

Е: 

= Е 

Я х 

ъ 
Позывной 5 * о 
ЕВЕ 
о|а 
9В5-059-105 |121 | 108 | 229 
ПА4-133-21 79 98 177 
092-037-1 100 72 172 
85-068 -3 77 66 | 143 
3А9-154-101 80 38 118 
ЦАО- 103-25 81 33 | 114 
ЧА9-165-55 64 43 | 107 
9С?2-006- 1 72 19 91 
ОВ5-060-896 77 12 89 
ЧБ?-083-533 15 22 37 

ОХ 051 получили... 
ОА!- 113-191: С220, 

НЕС, НУЗ5/, $79ЕС, 
ТИ2Су, У $10, УР2МЕС, 

\АбЕСТ/УО9, 5ТБСУ 
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и 91-037 -151: А2С50, 
АНЗЕР, С220, С311\,, ОЗОН, 


2ОвТМ, 23 М/С, УК1АЕ, 

УОЗОЕ, 5248 Т, ЭУ4АС, 

ЭУ4МР, ОЖХБРТ, 9.12СВ; 
ИВ2-083-533: А4ХРЕА, 


АБХВ, АБХМ, А7ХА, 
Ра0СхУ/Е $7. КОбВГ, $Т25А, 
$У0\/2 (о. ри, ОЕбОК/УК, 
ЗВ8СУ, ЗРбАН; 


то2сн, Т926М, —У5$!МАЕ, 
6\У8РУ, 7Х2ЕРМ, ОЕБОК/УК: 
УА4-164-184: ААХУК, 
СХ7ВВВ, НКОТиО, РКОКС, 
$79ЕС, УРУНУ, ЭМ2ЕК, 
АНбН$5\, УМ ММ/, 9058; 
0В5-060-896: ТУ2СА, 
УР5СУ. ХТ2АЕ. УВОАВУ, 
51525; 
085-067-1289: АУХСС, 
ЕАЗМИ. — УРЗМВВ 5ВАНЕ; 
006-001-220: АТ, 
с31а\, РОТА$, ЕкОока, 
НМ? М, кН6! у, УРВА!, 
УК2ВОО/ЬН. УВОАСТ, 2Е1С9; 
ЦЕ7-023-135: О2ААТ, 
ЕАЗМЕ, Н18Х.О, О2!А1/О}0, 
РУ!ВО/О, Н18ЕР РБА 


144 МГц «аврора» 


В октябре прошлого года 
прохождение наблюдалось толь- 
ко в последние дни месяца. 
К сожалению. и оно было не- 
стабильно. Так, 29 октября 
«аврорае началась п 17,20 и окон- 
чилась в 30.10 М$К. ОАЗЬВО 
нз Смоленска успел провести 
4 связи с ОНЗ и $М0, На сле- 
дующий день прохождение было 
еще более коротким (с 18.40 до 
19.20), но па этот раз 0АЗ1.ВО 
бол с ЧАЬ ОНЗ, ОКЗ. 

82, $М5 и ОН! Связь с 
ОН!АУА дала ему новый боль- 
мой Кведрат  ОТН-локатора, 


144, 430 МГц -— «тропо» 


8 н 9 октября в Централь 
НОЙ н Северной Европе, а также 
в западных районах европей- 
ской части СССР наблюдались 
хорошие условия для тропо- 
сферных связей. 

Минский ультракоротко- 
волновик (С2АВМ вэти дкн про- 
вел ни 144 МГц 41! связь с кол- 
легами из $М. 02, ОК, 40, 
УР, 5Р, (А?, ОМи ОАЗ. С не- 
которыми он пытался связаться 
н на 430 МГц, но неудачно. 

Успешно поработали в эти 
дни смоленские фозролюситьлы 
ЦАЗ.А\/ и ПОАЗЬВО. Послед- 
ний пишет: «Хорошее «тропо» 
шло с запада на восток. захва- 
тив полосу шириной примерно 
500--700 км, в центре которой 
былин «О» кридриты ОТН-ло- 
катора. В 17.00 М5К 8 м я 


охождение «дошло» только в 
22? часа. Сначала появились 
$М7, $Р2 и $РБ. Их сигналы 
были слабыми, но мне все же 
Удалось провести связн на 144 
и 430 МГц, К утру уровень 
сигналов возрос, но станций 


было очень мало. Из советских 
ультракоротковолновнков, кро- 
ме 2, вообще никого не было 
слышно. 

Позже, ночью 9 октября, 
прохождение немного «расплы- 
лось ив фи иоявились ПР2, 
092, ок|, . Почти непрерыв- 
но я слышал $ЗМ7ЕЗЕ с В$Т 
559—579. На 430 МГц в эту 
ночь мне удалось получить две 


новые страны, четыре квадрата - 


ОТН-локатора, 5 префиксов н 
заре ОРХ во времз 050 
с О21ОЕ до 1433 км. Теперь 
; меня на $30 МГц: 13 стран, 
2 кпедрата ОТН-локатора, 22 
области, 32 кт и ООХ 
«ропо» — 1433 км; на 144 МГц: 
32 страны, 194 квадрата ОТН- 
локатора, 49 областей, 106 пре- 
иксов, ООХ;: «тропо» — 
501 км, М$ — 2274 км, 
рора» — 1862 км», 

Хорошо поработал и 
ПАЗЕАУ/. Он провел 20 ©$0 ня 
144 МГц и 7 — на 430 МГц. 
Теперь его результаты на 
144 МГи: 106 квадратов ОТН- 
локатора, 23 страны, 26 облас- 
тей, 64 префикса. ООХ: «тро- 
по» — 1372 км, хаврора» — 
1675 км. —М$ — 1762 км; на 
430 МГц: 1! квадратов СТН - 
локазора, 4 страны, 5 областей, 
7 префиксов. ООХ «тропо»-—- 
876 км. 

Прохождение 9 октября, 
хотя н было слабым, но прости- 
алось далеко на юго-восток, 

ошло оно и до г. Щекино 

Тульской обл. Правда, ИАЗРВУ 
удалось провести лишь одну 
связь —с 5$Р2О0ОХ, Зато она 
дала ему 21-ю страну в днапазо- 
не 144 МГц, новый квадрат 
ОТН-локатора и префикс. 

13 октября ЧОС?АВМ из 
Минска на 430 МГц спязался 
с 5Р53С ин $РЭРОЩ. а на 
144 МГц — е ОК2УП./р. День 
спустя во время УКВ соревно- 
ваний Литвы  ОС2АВ на 
430 МГц работал с ВС2\УВЕ 
и несколькими литовскими ра- 
днолюбнтелями. 


144 МГц метеоры 


Я октября во в 
ного потока акобиинды 
ЧАЗЬВО работал с ЗМОЕЛУ 
и РАО]МУ, слышал 5$М7АЕР 
и ЗМ7РУЕ. Удача сопутствова- 
ла ему н 22 октября, когда он 
провел связи с 2017\/С, $5К6бАВ 
и ТГ27АВ. 


144 М-Е. -050 


Сезон Е‚-прохождений дол- 
жен начлться через два-три 
месяца, В ожидании его полезно 
познакомиться с опытом про- 
веденяя Е„-связей нашими уль- 


тракоротковол новикамн. Се- 
вастопольский адиолюбитель 
В. Хрусталев (КВ51ОС) так 
описывает Е,-прохождение 2 
июля 1978 года: 

«Первым в Севастополе я 
этот вечер Е, «-прохожденне за- 
метнл КВ51АХ, В 19.12 он 
провел связь с Р8С5, потом — 
с НВУЗОО н ЕЗКН. Затем после- 
довала 20-мннутная пауза, пос- 
ле чего ВВ5ЛАХ связался с 
УЦЗЦОАМ. УЦЗО:Е, ИКТС, 
14бАР, 14ЕАТ, РЗВТЕ, 
Р6С)б/р к ОМОСУ. В 20.50 
прохождение окончилось. И вот 
результаты КВ5ЛАХ : 4 но- 


мя метеор- 


вые страны, 6 квадратов ОТН- 
локатора, 7 префиксов и ОСХ, 
равное 2400 км, И все это за 
полтора часа. 

Еще больше повезло дру- 
гому севастопольцу — операто- 
ру ОК5УАО Ю. Черкасову, Он 
начал работать в 19.38 и сразу 
провел связи с у 
О22502/р, 2Р8С$, УЧЗЧАМ 
ИКТС и другими — всего 
17 950. По окоячанию прохож- 
дения в 20.59 ему удалась еще 
одна связь». 

ЕВ5]ОС сообщил нам об 
успехах в этот день наших бол- 
гарских коллег, 122АВ сумел 
провести 39 связей с француз- 
скимя раднолюбителями, 10 — 
с немецкими и по одной с ультра- 
коротковолновиками талин, 
Чехословакии, Бельгии и Швей- 
царнии. Самая дальняя связь 
была на расстоянни 2200 км. 
А результаты 1.72Х0/р в этот 
день следующие: 22 связнс Е, 
10 — с ОЕ, 4 — с ОМ, по одной 
с РА, ОК и НВ. 

В это Е ‚`прохожденне ру- 


мынский радиолюбитель УОЗ УТ 
провел три связи с француз- 
скими коллегами и две со швей- 
царскими. 

По оценке севастопольцез 
это прохождение охватывало 
большую часть европейского 
контниента, простираясь от 
Крыма до Франции н от Южной 
Италии до Южной Скаидина - 


вия, 
К. КАЛЛЕМАА (0Б2ВО) 


‚. 4 ОКЗУВН. Этот по- 
зывной принадлежит коллектив- 
ной радиостанции сфедиел шко- 
лы № 24 поселка Каз Ташта- 
гульского района Кемеровской 
обл. Как сообщил начальник 
станции А. Пнмжин (ПАЭОАУ), 
аа короткое время школьники 
выполнили условия нескольких 
советских и зарубежных дипло- 
мов. 050 проводились на тран- 
сивере Ц\МЗОТ, —нспользуя 
4-элементные «квадраты» для 10 
н 15 мн 2-элементный для 20 м. 

ео Кб лв. с ра 
торни Нагорно-Карабахской ав- 
тономной Р-- асти боба. 100) 
активно работают в диан 
3,6 я 14 МГц ЧК6КАВ, ОК6КАС, 
ООбКВЬ.. 

... & ОК5ЕВ2. В начале 
этого учебиого года коллективу 
рэднолюбителей средней шкалы 
№. 6 г. Синельниково Донец- 
кой обл. был выдан позывной 
ОКбЕЕ2. Зв два месяца, нс- 
пользуи трансивер конструкции 
ОВБЕБМ, выполненный на тран- 
зисторах, школьники провели 
более 700 950 с советскими н 
зарубежными  коротковолновн- 
ками, 

... @ ЧАО\О. Сейчас в 
г. Абакане более 30 любитель- 
ских радиостанций. Особенно 


активны в эре ОКО\/АА, 
ЦКО\УАВ АА, 
ПОАОМАК ЧАО\УАВ и др. 


В днапазоне 144 МГц регулярно 
работает ОАО\УАК. 

Ю. БЕЛЯЕВ (ЦАЗ-170-214), 

Г. КАСМИНИН (ПАЗАКВ), 


73! 73! 74! 


РАДИО № 2, 1979 г. Ф 


Константина Хачатурова по праву 


можно назвать одним из самых 
активных наших мастеров эфира. 
Его позывной П\ЗНУ звучит в ра- 
дноэкспеднциях м раднопереклич- 
ках, на международных м всесоюз- 
ных соревнованиях, победителем и 
призером которых он был неодно- 
кратно. 

С 43 лет занимается Константин 
радмопюбительством. За 20 с лиш- 
ним лет, прошедших со дня первого 
выхода в эфир, им проведено б6о- 
лее 100000 связей с корреспонден- 
тамн всех стран м территорий мира. 
Есть в его коллекцин @$1-карточкм 
м с позывным иТигриса». Во время 
экспедицим Т. Хейердала К. Хачату- 
ров был одним мз постоянных кор- 
респондентов Ю. Сенкевнча. 

Многие годы К. Хачатуров увлека- 
ется и УКВ. Он имеет хорошую аппа- 
ратуру, постоянно участвует в сорев- 
нованиях «Полевой день». 

Когда в эфире впервые появились 
сигналы маяков советских раднолю- 
бительских спутников «Радно-1 » и «Ра- 
дио-2», Константин был готов к свя- 
зм. Его имя среди тех, кому посчаст- 
ливмлось провести первые О$О 
через любительские спутники. 

Фото В. Борисова 


$ РАДИО № 2, 1979 г. 


Запуси раднопюбитепьсмых спупине 
нов чРадно:1е п оРьдио,?» зы 
ОмияленныЕ отапняя, В порбые часы 
мк полет в в посредующие дым в ре 
дДанимы чиурыала „Радмом, Федерации 
рейноспорте СССР, Центройьном од 
дисенубе СССР нмомы Э, Т, Креннейи 
не лимопмой тепофон Со еду нон. 
ев илыюй необъятной Пудниы 
эНногя+ стран жчра звочыин руково 


ВАРШАВА 

ПОЗДРАВЛЯЕМ ПО СЛУЧАЮ ВЫ- 
ВОДА НА ОРБИТУ РАДИОЛЮБИТЕЛЬ- 
СКИХ СПУТНИКОВ. ЖЕЛАЕМ СОВЕТ- 
СКИМ ПТК НОвИКАМ ДАЛЬ- 

НЕЙШИХ УСПЕХО 
ЛЕОН  КЛАТКОВСКИЙ, член президиума 
Польского Союза коротковолновиков 


ГАВАНА 
ПРИМИТЕ НАШИ ПЛАМЕННЫЕ 


«РАДИО-1!» и «РА 
БИНСКИЕ РАДИОЛЮБИ ЕЛИ’ ВЫ- 
РАЖАЮТ СВОЕ ВОСХИЩЕНИЕ ЭТИМ 
Новым УСПЕХОМ СОВЕТСКОГО НА- 
ЭДУАРДО ФЕРНАНДЕС РОДРИГЕС, 
президент Федерации радиолюбителей 


Кубы 

УЛАН-БАТОР 
ПО СЛУЧАЮ УСПЕШНОГОЗАПУСКА 
СПУТНИКОВ «РАДИО-1» н «РАДИО-2» 
ОТ ИМЕНИ ЦЕНТРАЛЬНОГО СОВЕТА 
ОСО МНР, ВСЕХ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ- 


МИТЕТУ ДОСААФ СССР, НЫ 
КОЛЛЕКТИВАМ ВУЗОВ И РАД 


п 
ПОЗДРАВЛЕНИЯ И НАИ- 
ЛУЧШИЕ ПОЖЕЛАНИЯ. 
Ж. ЖАМЬЯН, генерал-лейтенант, 
председатель ЦС ОСО МНР 


НОРИДЖ | 
МЫ ВОСХИЩЕНЫ ТЕМ, ЧТО СССР 
ПРИМЕНЯЕТ СВОЮ КОСМИЧЕСКУЮ 
ТЕХНИКУ НА БЛАГО ВСЕМИРНОГО 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА. МЫ РАС- 
СМАТРИВАЕМ ЭТО СОБЫТИЕ КАК 
ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ ШАГ В ДЕЛЕ 
АЛЬНЕЙШЕГО РАЗВИТИЯ ДРУЖБЫ 
СОТРУ ми стВА МЕЖДУ НА- 
ШИМИ НА ВАМ 
ЗАПУСК В  ЗАШЕЙ СТРАНЕ ПЕР- 


ОКТЯБРЕ 
1957 ГОДА ЯВИЛСЯ ТЕМ ФАКТОМ, 
КОТОРЫЙ НАСТАВИЛ МЕНЯ НА 
ПУТЬ КОСМИЧЕСКОГО РАДИОЛЮ- 
БИТЕЛЬСТВА. Я ВЫСОКО ЦЕНЮ 05$1.- 
НА КОТОРУЮ ВЫ ПРИСЛА- 
ЛИ МНЕ В ОТВЕТ НА ПОСЛАННЫЕ 
ВАМ МАГНИТОФОННЫЕ ЗАПИСИ СИГ- 
НАЛОВ ЭТОГО СПУТНИКА. 

ПАТРИК ДЖ, А, ГОУЭН (63108), 
председатель АМСАТ— Великобритания 


БАКУ 

ПОЗДРАВЛЯЮ УСПЕШНЫМ ЗА- 
ПУСКОМ СПУТНИКОВ «РАДИО-1» 
И «<РАДИО-2», ТЕХНИЧЕСКИМ ДО- 
СТИЖЕНИЕМ СПОРТСМЕНОВ, РА- 
ДИОЛЮБИТЕЛЕЙ, ТВОРЧЕСТВОМ 
РАДИОНОВАТОРОВ ДОСААФ СССР, 
ЖЕЛАЮ ДАЛЬНЕЯШИХ УСПЕХОВ. 

И, СЕРГЕЕВ, председатель ФРС АзССР 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 


СО ВСЕГО МИРА 


имтепы радмопюбытельских "онпемун: 
вой » ридноспортемеяы, чтобы незд 
равить соэдотепем спутммкое, Фоысие. 
№'% съою радость нс поесиу успош 
ного выеоде мб орбыгу чосымчесыиу 
ниродыцея сожитские ралнойюб нтв 
пей, Исгон поздревленим тпынуй ч 
мера» ралностенции ИКЭЯ н ЧЮКЗА, 

Сетодия им публинуем нинотирые 
УТ Им 


ЛЕНИН 

ГРАДСКАЯ СЕКЦИЯ КО- 
РОТКИХ ВОЛН ПОЗ г 
ЛЕКТИВ СОЗДАТЕЛЕЙ РАДИОЛЮ- 
БИТЕЛЬСКИХ СПУТНИКОВ С ИХ 
УСПЕШНЫМ ЗАПУСКОМ 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ — ЛЕНИНГРА- 
ДА ПРИМУТ АКТИВНОЕ УЧАСТИЕ 
В ПРОВЕ ЕНИЕ СВЯЗЕЙ — ЧЕРЕЗ 


КОСМИЧЕС РЕТРАНСЛЯТОРЫ 


ыы секция КВ 

ЖЕНЕВА 
ПОЗДРАВЛЯЕМ В СВЯЗИ С ВА- 
ШИМ ПРЕВОСХОДНЫМ УСПЕХОМ— 
ЗАПУСКОМ СПУТНИКОВ РС-\ ин РС-2, 
РОЙ СТИВЕНС (02ВУМ), генеральный 


секретарь 1 района 1АКЦ 
АМСТЕРДАМ 
ПОЗДРАВЛЯЕМ С УСПЕШНЫМ ЗА. 
ПУСКОМ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
СПУТНИКОВ. 
Общество раднолюбнтелей Нидерландов 


кони АхОСЛовАКИЯ 

МИР ВЫСОКО ОЦЕНИВА- 
ЕТ ДОСТИЖЕНИЯ СОВЕТСКОЙ КОС- 
МОНАЗТИКИ. ИМЕННО В СОВЕТСКОМ 
СОЮЗЕ БЫЛ ВПЕРВЫЕ УВ 
ИСКУССТВЕННЫХ СПУТНИК ЕМ- 
ли ПЕРВЫЙ ПИЛОТИРУЕМЫЙ 


ВЕТСКИХ КОЛЛЕГ С ЗАПУСКОМ РА- 
ДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
«РАДИО-1» И А 3». сх 
что У ЭНТУЗИАСТОВ 


ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ В КОСМОСЕ. СЧА- 


ПРИНЯТЬ ПЕРВЫЕ СИГНАЛ 
КОВ ОБОИХ СПУТНИКОВ В 
ИХ ЗАПУСКА, А НА СЛЕДУЮЩИЙ 
ДЕНЬ СВЯЗАТЬСЯ С МОСКОВСКИМ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕМ ОМ\МЗНУ И КОЛ- 
ЛЕКТИВНОЙ СТАНЦИЕЙ ОКЗАСМ. 

АНДРЕЙ ОРАВЕЦ (ОКСО!) 
софия 


НА ДНЯХ ПРОВЕЛ СВОИ ПЕРВЫЕ 
СБЯЗИ ЧЕРЕЗ СОВЕТСКИЕ РАДИОЛЮ- 
БИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ, ХОТЕ- 
ЛОСЬ БЫ ПЕРЕДАТЬ ОГРОМНЫЙ 
ПРИВЕТ И ПОЗДРАВЛЕНИЯ ТЕМ, 
КТО СВОИМ УМОМ И ТРУДОМ ПОМОГ 
Е ЭТОГО БОЛЬШОГО ДЕ- 

А! 


ИНТЕРЕС К ЭТИМ СПУТНИКАМ 

У НАС В СТРАНЕ ОЧЕНЬ ВЕЛИК. 
НАША ЦЕНТРАЛЬНАЯ ГАЗЕТА «РА- 
БОТНИЧЕСКО ДЕЛО» ПОСВЯТИЛА 
ЭТОМУ ВАЖНОМУ СОБЫТИЮ ПОД- 
РОБНУЮ СТАТЬЮ. ПОДГОТАВЛИВА- 
ЮТСЯ ПУБЛИКАЦИИ В ЖУРНАЛАХ 
*РАДИО ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
НИКА» И «МОЛОДОЙ КОНСТРУКТОР», 
ВАСИЛ ТЕРЗИЕВ (121АВ} 
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та антенна разработана в Об- 
к щественной лаборатории кос- 
мнческой техннкн ФРС СССР 
н позволяет уверенно проводить 
дальнне связи через ИСЗ «Радио», 
используя на Земле весьма малую 


(менее | Вт) выходную мощность 
передатчика, Она состоит из пере- 
дающей антенны на диапазон 


144 МГц н приемной на диапазон 
28 МГи. Обе антенны имеют близ- 
кую к круговой поляризацию, кото- 
рая является наиболее оптимальной 
для проведения радиосвязей через 
космический ретранслятор. 

Антенна для двухметрового дна- 
пазона составлена из двух взаимно- 
перпендикулярных антенн «волновой 


канал», размещенных на одной тра- 
версе. аждая из них состоит из 
восьми директоров. рефлектора и 


активного элемента. 

На участке 145,8.. 146 МГц коэ®- 
фициент усиления антенны — 12,5 дБ, 
ширина диаграммы направленностя 
основного лепестка на уровне 0,5— 
около 45°, а соотношение излучения 
вперед/назад — не менее 20 дБ. 

Конструкция антенны для двух- 
метрового диапазона показана на 
вкладке. Траверса этой антенны из- 
готовлена из дюралюминиевой 
(Д16-Т) трубы с наружным диамет- 
ром 30 мм (толщина стенки 2 мм). 
На а т 2 с помощью двух ко- 
лей Гид (сборочный чертеж этого 
узла показан на рис. 1), стягива- 
емых четырьмя винтами 4 (М4), за- 
креплены элементы 9. Активный эле- 
мент крепится к траверсе по дру- 
гому — алюминиевыми уголками 
(рис. 3). Расстояния между элемен- 
тами указаны на вкладке, а их дли- 
на приведена в таблице, 

Элементы выполнены из дюралю- 
миниевых (Д16-Т) трубок диаметром 
б мм (толщина стенки 1,5 мм). 

Чтобы можно было при настройке 
антенны регулировать соотношение 
излучений вперед/назад, рефлекто- 
ры 2 (рис. 4) сделаны подвижными, 
Они закреплены на отрезке трубы 1 
из такого же материала, что и тра- 
верса 5. Правый (по рисунку) конец 
подвижной трубы разрезан под цан- 
гу и закрепляется хомутом 4, (Для 
упрощения рис. 4 кольца для креп- 


ления рефлекторов 2 и активных 
элементов $ не показаны). 
Питается антенна по кабелю с 


Элемент 


Длина, мм 
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сопротивлением 50 Ом 
(РК-50-7-11) через гамма-согласую- 
щее устройство, снабженное конст- 
руктивной емкостью (рис. 2). Ее не- 
подвижная часть выполнена из мед- 
ной трубки 4 диаметром 6 мм, кото- 
рую припаивают к центральному вы- 
воду разъема 9 — СР-75-166Ф. По- 
следний установлен на алюминневой 
планке /2, которая с помощью ско- 
бы 1/ прикрепляется к активному 
элементу /. 

Подвижная часть конструктивной 
емкостн изготовлена в виде цилин- 
дра 10 из дюралюминия. Цилиндр 
удерживается с помощью двух фто- 
ропластовых втулок 5 н 8. Они из- 
готовлены под прессовую посадку на 
трубе меньшего днаметра и под 
скользящую посадку в трубе боль- 
шего днаметра, одной стороны 
к цилиндру приклеена (клей ‹88») 
резиновая пробка 7. 

Подвижная перемычка 9, соединя- 
ющая конструктивную емкость с ак- 
тивным элементом /, выполнена из 
дюралюминия Д16-Т. Эскиз этой де- 
тали приведен на рис. 5. После на- 
стройки  гамма-согласующего уст- 
ройства подвижная перемычка фик- 
сируется двумя винтами 6 — М4. 

ля нормальной работы антенны 
между питающимн напряжениями 
вертикального н горизонтального ак- 
тивных элементов необходим сдвиг 
фазы на 90°. Это обеспечивают фазо- 
сдвигающие гамма-секцин, одна из 
которых длинней другой на (2—1) Х 
х^А/4 (п — натуральное число). Фазо- 
сдвигающие секцин (рис. 6) выпол- 
нены из коаксиального кабеля с вол- 
новым сопротивлением 100 Ом. Бла- 


волновым 


годаря параллельному включению 
секций стало возможным подклю- 
чить их разъемами СР-75-154Ф к 


коакснальному тройнику СР-75-193Ф, 
а его соединить (через разъем 
СР-75-155Ф) с питающим фидером, 

Кабель с волновым сопротивле- 
нием 100 Ом можно взять стандарт- 
ный или изготовить самостоятельно 


из более доступного коаксиального 
кабеля с волновым сопротивлением 
150 Ом (РК-150-5-11) с центральной 
жилой днаметром 0,37 мм. Для этого 
достаточно имеющуюся центральную 


10 | 965 | 914 | 908 [ зо2 | 895 вво | 883 876 | 870 
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жнлу заменить новой, изготовленной 
из двух скрученных проводов 5 
ПЭВ-| 0,6 (шаг закрутки 10 мм), 
концы которых спаяны (рис. 7). Ос- 
тальные части кабеля (оболочка /, 
экранирующая оплетка 2, изоля- 
ция 9, отверстие 4) остаются нетро- 
нутыми. 

Коэффициент укорочения изготов- 
ленного таким способом кабеля оп- 
ределяют экспериментально. Для 
этого чин отрезок кабеля длиной 
около см. Тщательно измеряют 
его геометрическую и электрическую 
длины. Частное от деления этих зна- 
чений и будет коэффициентом укоро- 
чения. С учетом этой величины на- 
ходят геометрическую длину кабеля 
для резонансной частоты 145,8 МГц. 

Изготовленный автором образец 
кабеля имел коэффициент укороче- 
ния 0,725, А геометрическая длина 
четвертьволнового отрезка составила 
372 мм, 

Для изготовлення фазосдвигающих 
секций был взят отрезок кабеля дли- 
ной около 250мм (часть Б). Второй 
отрезок (А) длиннее на 372 мм. 

ровернть правильность согласо- 
вания фазосдвигающей цепи можно 
так. По кабелю РК-Б0-7-11 с гене- 
ратора стандартных сигналов в фа- 
зосдвигающие секции подают сигнал 
частотой 145,8 МГц. Секции должны 
быть нагружены на безындуктивную 
нагрузку сопротивлением 100 Ом. 
Ее изготавливают в виде «беличь- 
его колеса» из десяти резисто- 
ов МТ.0,5 сопротивлением 

кОм+10%. Затем рефлектометром 
измеряют КСВ лннии. Он должен 
быть близок к единице, 

Методика налаживания описанной 
антенны мало чем отличается от на- 
стройки обычного «волнового кана- 
ла». Вначале настраивают по от- 
дельности вертикальную и горизон- 
тальную части антекны. При этом 
отключают соответствующую фазо- 
сдвигающую секцию и нагружают 
ее на резистор — сопротивлением 
100 Ом (изготовление подобной на- 
грузкя опнсано выше). Укрепляют ее 
на разъеме СР-75-166Ф. Затем про- 
веряют настройку антенны в комп- 
лексе, 

Если размеры элементов антенны 
и конструктивной емкости выдер- 
жаны достаточно точно, то настрой- 
ка антенны сводится, практически, 
к прое е КСВ (он лежит в интер- 


вале 1,2...1,4) и получению макси- 
мального озлабления излучения 
назад. 


(Окончание следует) 
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РАДИОСПОРТ 


ороткие волны считаются 
ы давио освоенными. Однако, как 
показывает практика, далеко 
не все коротковолновики лостаточ- 


но хорошо разбираются в вопро- 
сах их распространения. Цель этой 
статьи — рассказать. об особенностях 
прохождения на КВ днапазонах, 
о методах его прогнозирования, по- 
мочь коротковолновикам  использо- 
вать специфику распространения ко- 


ротких волн для проведения даль- 
них связей. 
Радиосвязь на КВ обеспечивается 


в подавляющем большинстве случаев 
отражением, а точнее говоря. пре- 
ломлением волмиы виутри какого-либо 
слоя ионосферы. Напомним, что 
ноносфера Земли представляет собой 
совокупность ионизированных слоев 
или областей (отсюда и пошло ее 
название), возникщих под влиянием 
солнечной радиации и плавно пере- 
ходящих одна в другую. В ночное 
время, когда отсутетвует излучение 
Солица, концентрация ионизирован- 
ных частиц падает, что приводит к 
ослаблению отражающих (преломля- 
ющих) свойств ионосферы. 

Степень ионизации существенно 
зависит от активности Солица, кото- 
рая изменяется со средним перио- 
дом 11,3 года (по данным, начиная 
с 1750 года). Количественпая харак» 
теристика этой активности — число 
Вольфа (\/) связано с числом пятен 
на внднмой стороне диска светила. 
Сейчас идет цикл. максимум кото- 
рого ожидается в 1979—1980 годах 
(рис. | на 2-й с. вкладки). В насто- 
ящее время ие имеется единого мпе- 
ния относительно сроков и величины 
очередного максимума. Поэтому на 
рисунке показаны две пунктирные 
линии, соответствующие прогнозам, 
полученным различными методами. 

Слои ионосферы обозначаются ла- 
тинскими буквамн О, Е и Ё. 

Область Ё имеет максимальную 
электрониую концентрацию н явля- 
ется основной отражающей областью 
при ионосферном распространении 
коротких волн, вплоть до 10-метро- 
вого днапазона, Днем зта область 
как-бы расиерляется на два слоя: 
Е, и Ро. Слой РЕ, обычно расположен 
на высоте от 150 до 250 километров, 
а слой Р› — от 300 до 450 кило- 
метров. Иопизация в области ЕЁ под- 
держивается в основном за счет 
ультрафиолетовой составляющей 
солнечного излучения. Иногда об- 
ласть Ё имеет диффузный характер, 
который приписывается  электрон- 
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ным облакам, имеющим концентра- 
цию, отличную от окружающей. 
Ночью ионизация в области Р ча- 
стично сохраняется. Выше области Ё 
электронная концентрация постейен- 
но убывает. 

На высотах от 100 до 150 кило- 
метров находится другая облаеть 
повышенной ионизации — область Ё. 
Ионизация ее происходит главным 
образом от мягкого рентгеновского 
излучения Солнца. Ночью слой Е 
сохраняег часть своей ионизации, 
но становится в это время чпорис- 
тым» и неоднородным. Степень ио- 
низации слоя Е выше в экваториаль- 
ных областях Земли, и его отражаю- 
щая способность там больше, чем в 
средних или высоких широтах. Боль- 
шой практический интерес для радио- 
любителей представляют спорадиче- 
ские образования в слое Е облаков 
повышенной ионизации — Е+-обра- 
зования”. 

Ниже области Е ина высотах 50— 
60 километров расположена об- 
ласть О. Ионизация этой области в 
основном обусловлена рентгеновским 
излучением Солнца. Ионизация мак- 
симальна в полдень и быстро па- 
даст. когда Солнце скрывается за 
горизонтом, Ночью ионизация в об- 
ласти ОР полностью исчезает. 

Во премя сильных солнечных 
вспышек увеличение рентгеновского 
излучения Солица вызывает резкое 
возрастание ионизации области 0. 
Это приводит к так называемым 
внезапным ионосферным — возмуще- 
ниям, следствием которых является 
полное нарушение коротковолновой 
радносвязи на освещенной половине 
земпого шара на срок от нескольких 
минут до нескольких десятков ми- 
нут из-за полного поглюшения в об- 
ласти 0. 

Самым распространенным спосо- 
бом исследования ионосферы явля- 
ется вертикальное — зондирование, 
которое проводится при помощи им- 
пульсного передатчика, частота кото- 
рого плавно или дискретно изменяет- 
ся в широких пределах. Наиболее 
высокая частота, отраженная от 
слоя при вертикальном зондирова- 
нии, получила название критической 
частоты этого слоя (так. для слоя 
Е; критическая частота записывает- 
ся как /|Рз). На каждой ионо- 
сферной станции за сеанс ‘зондиро- 


* См. статью С. Бубенникова 
такое Е,-прохожденне?» — «Радио», 


№4. с. 13, 


«Что 
1978. 


вания снимается полная высотио- 
частотная характеристика (ВЧХ), 
важнейшими параметрами которой 


являются критические частоты и вы- 
соты слоев. 

По ВЧХ определяется еще одии пара- 
метр — максимально пряменимая Ча- 
стота (МПЧ) слоя. МИЧ является 
максимальной частотой, которая отра- 
жастся от слоя при ноносферном рас- 
пространении радиоволн. То расстоя- 
ние, на котором сигнал передатчика 
может быть принят при однократном 
отражении от слоя, называется рас- 
стоянием скачка. Для слоя Р» это рас- 
стояние составляет максимум 3500— 
4000 км. Обычно на ионосферных стан- 
циях определяется МПЧ для скачка 
в 3000 км (МПЧ-3000-Р.}. Все часто- 
ты выше МПЧ слоем не отражаются, 
а выходят за пределы ионосферы в 
открытый космос МПЧ зависит от 
времени суток, сезона, географической 
широты точки отражения и солнеч- 
ной активности. Она также до иеко- 
торой степени зависит от высоты от- 
ражающего слоя и от того, как низ- 
ко лепесток днаграммы направлен- 
ности актенвы прижат к поверхности 
Земли. Имеется приблизительное со- 
отношение между критическими ча- 
стотами р ин МПЧ для слоя Ег: 

МПЧ-3000-Е. = 3,5 ХАЁ.а. 

В общем, МПЧ обычно выше в зим- 
ние месяцы, чем в летние, На рис. 2 
на вкладке изображен суточный ход 
МПЧ-3000-Ё, для летнего и зимнего 
месяцев при средней солнечной ак- 
тивности. Данные получены на ионо- 
сферной станции ИЗМИРАН под 
Москвой. 

На многих станциях в различных 
частях мира уже длительное время 
ведется вертикальное зондирование 
ноносферы. Это дает возможность 
строить карты глобального распре- 
деления критических частот и 
для различных слоев в зависимости 
от сезона и солнечной активности 
на несколько месяцев вперед. Набор 
таких карт вместе с прогнозом МИЧ 
ежемесячно выпускается Государст- 
венным комитетом СССР по гндро- 
метеорологии и контролю природной 
среды. 


На рис. 3 схематически  изобра- 
жено взаимное расположеяие нони- 
зированных слоев Р» Е, Е, О над 
дневиой поверхностью Земли и не- 
которые случаи распространения ра- 
диоволн в ионосфере. 

В пункте Б работает станция вер- 
тикального зондирования. Критиче» 
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ские частоты слога ЮЕЗЬЕ ЗЕ < 
<{ Частота {> ЁРз и слоем Ра не от- 
ражается. Для простоты здесь везде 
употребляется термин «отражение». 
Но строго говоря, радиоволна не от- 
ражается, а претерпевает преломле- 
ние внутри ионизированного слоя и 
возвращается обратно к Земле. Под 
действием переменного  электриче- 
ского поля волны свободные элек- 
троны в слое приходят в колеба- 
тельное движение с частотой волны, 
т. е. аозннкает электрический ток, 
который своим полем как бы пере- 
излучает волну в обратном направ- 
ленни. И чем ниже степень иониза- 
ции слоя (т. е. количество свобод- 
ных электронов в единице объема), 
тем глубже волна проникает внутрь 
слоя до момента своего «отраже- 
ниях. 


Классическим видом поносферного 
распространения является так назы- 
ваемое односкачковое распростране- 
ние, когда волна, отразившись от 
слоя. возвращается к Земле. Мини- 
мальная длина скачка ограничена, 
поскольку преломление радиоволны 
может наблюдаться лишь при углах, 
больших некоторого критического. 
Этим объясняется существование 
«мертвой — зоны», — Протяженность 
«мертвой зоны» обратно пропорци- 
ональна критической частоте слоя. 
На рис. 3 между пунктами Ви А 
происходит  двухскачковая связь. 
Волна после первого скачка отража- 
ется от Земли и ириходит в Пункт А 
только после повторного отражения 
от слоя Р.. В принципе, может быть 
н многоскачковое распространеиие 
вплоть до полного огибания Земли. 


А вот сигнал, посланный из пунк- 
та В, достигает пункта Б несколько 
необычным путем. Отразившись от 
слоя Ё. (на рисушке ясно видио, что 
частота этого сигнала ниже Р>- 
МПЧ, так как он не проникает глу- 
боко в слой) сигнал в слое ЁР, встре- 
тнлся с областью повышенной иони- 
зации н был отражен обратно к 
слою Ёь ни, только отразившись вто- 
рично от слоя Р›, достиг пункта ВБ. 
Подобным образом сигнал может 
распространяться между — слоями, 
как в волноводе, на значительные 
расстояния. Сигнал, посланный из 
пункта В, частота которого больше, 


чем Р-МПЧ, слоем не отразнлся 
и ушел в космос. 
Сигнал, посланный из пункта Б, 


встретился в слое Ё›) с диффузно- 
стью н раздробился на отдельные 


лучи. 
Как уже было сказано выше, Ро 
является основным отражающим 


слоем при дальнем распросграненни 
коротких волн. А каждое прохожде- 
ние волны через слой (р, Е, Р) к 
отражение приводит к потере энер- 
гии волны, причем чем ниже рас- 
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положен слой, тем больше энергии 
теряет волна при прохождении через 
него, н чем ниже частота волны, тем 
больше потери энергии. 

Перейдем к непосредственному 
рассмотрению прохождения на раз- 
личных КВ диапазонах. Диапазоя 
3,5 МГц является самым  иизко- 
частотным нз широко пряменяемых 
КВ диапазонов. В принципе, от- 
ражение волн этого диапазона воз- 
можно вс всех слоях ионосферы. Од- 
нако слой ЮВ сильно поглощает вол- 
ны нижней части КВ диапазона, 


включая и 80-метровые. Поэтому 
днем в диапазоне 3,5 МГц редко 
бывают слышны станции, располо- 


женные дальше 400—500 км. В это 
время днапазон, как всем известно, 
используется для проведения мёст- 
ных связей. 

После захода Солнца слой О) как 
бы рассасывается, я волны 80-метро- 
вого диапазона могут отражаться 
от более высоких слоев, в первую 
очередь от слоя Е. Максимальная 
длина одного скачка для этого слоя 
2009--1500 км. В этом радиусе и 
проводнтся наибольшее количество 
(90%) связей. Ирнчем вполне воз- 
можно и наличие миогоскачковой 
структуры распространения, приме- 
ром тому может служнть прохожде- 
ние УК/ИЕМА в вечерние часы в 
европейской части СССР. 

Ночью слой ЕЁ также исчезает, хо- 
тя гораздо медленней, чем О, и прн- 
мерно за два часа до восхода Солн- 
ца МПЧ слоя может стать меньше 
иижней граннцы днапазона, и отра- 
жения тогда уже будут происходить 
от слоя Е, который и обеспечит в 
случае многоскачковой структуры 
наиболее дальнее прохождение. 

Зимой, когда ночи становятся длин- 
нее, ионизация нижних слоев пропа- 
дает быстрее в возможности прове- 
дения дальних связей увеличиваются. 

Примерно такая же картина наб- 
люлается и в диапазоне 7 МГи. Хо- 
тя слой Д и меньше поглощает вол- 


ны этого дизпазона, тем не менее 
дальность связн (особенно около 
полудня) редко превышает длину 


одного скачка слоя Е. В отличие от 
диапазона 3,5 МГи, здесь уже чув- 
ствуется близость МПЧ слоя Е, что 
выражается в появлении «мертвой 
зоны». Днем она бывает невелика, 
а ночью из-за понижения МПЧ слоя 
Е она может достигать 1000 км. Под 
утро в диапазоне 7 МГц также воз- 
можны отражения н от слоя РЁ. 


В течение цихла солнечной актив- 
ности критические частоты слоя Е 
изменяются мало, увеличиваясь 
лишь на 15--20% при переходе от 
минимума к максимуму, так что нз- 
мененяя в характере прохождения 
в диапазонах 3,5 МГя и 7 МГц не 
очень заметны. 


Большой уровень помех, труд- 
ность в примененин узконаправлен- 
ных антенн, сильное затухание волн 
этих диапазонов создают большие 
трудности в работе коратковолно- 
внка, и поэтому каждое проведенное 
ОХ 030 приносит большое удовлет- 
ворекие. 

Наиболее результативным являет- 
ся диапазон 14 МГц. Слой ВБ здесь 
уже почти не оказывает влияния, и 
основную роль в прохождении иг- 
рают слои Ри Е. Обычно средняя 
величина [Е невелика и  мевыше 
Е, поэтому слой ЕЁ может оказы- 
вать влияние на связи в диапа3оне 
14 МГц лишь в районе полудня при 
достижении своих максимальных 
значений. Неслучайно прохождение 
на 14 МГц начинается и заканичн- 
вается появлением ОХ станций. 
Ближе к полудню начинает действо- 
вать слой Е, и в эфире появляются 
станции, лежащие в 1200—1500- 
километровой зоне. Для этого диапа- 
зона характерно наличие сравнитель- 
но большой «мертвой зоны». 

Весной и летом наблюдается уси- 
ленная генерация Е,-облаков с вы- 
сокой МПЧ, что может быть при- 
чиной прослушивания в отдельные 
моменты редких (ближних) стан- 
ций. 

Довольно часто в диапазоне 
14 МГц можно услышать слабо про-. 
ходящие, слегка искаженные дрожа-. 
нием сигналы станций, находящихся 
в «мертвой зоне». Это следствие уже 
не отраження, а ноносферного рас- 
сеивания на логальиых неоднород- 
ностях, образующихся па высоте 
слоя Е. Подобный поием возможен 
лишь при высоком энергетическом 
потенциале* станции (станций). 

Примерно такая же картина наб- 
людается и в диапазоне 21 МГи, 
с той лишь разницей, что в годы ми- 
нимума солнечной активности значе-. 
ние МПЧ верхних слоев может быть 
меньше нижней границы днапазона 
и прохождение тогда отсутствует во- 
обще. Наличие еше большей «мерт- 
вой зоны» облегчает работу с ОХ 
стапциямн ввиду отсутствия помех 
от близнежаших станций. 

Как было уже сказано, слой Ё 
расщепляется на два. Отражение от 
слоя Ё: наблюдается исключительно 
днем, прин этом на широтах прнмер- 
но выше 50° с. ш. — только летом, 
на более низких — в течение всего 
года. Суточный ход |ЁР! симыетри- 
чен относительно полудня, когда ю 
имеет максимальное значение. В те- 
чение цикла солнечной зктивности 


* В понятие энергетический потенци- 
ал входиг мощность передатчика, чувст- 
вительность приемника и коэффициенты 
усиления приемной и передающей ан- 
тенн. 
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возрастание /»Ё, составляет не бо- 
лее 30%. 

Поведение слоя Ё› более сложно, 
Например, летом может быть ано- 
мальное суточное изменение [о Ра, 
когда максимум наблюдается не 
только в полдень, а в утренние ча- 
сы и до захода Солнца, зимой п 
летом [оЁЕ› достигает максимума за 
полчаса до восхода Солнца, В зим- 
ний полдень /Р. больше, чем в пю- 
не примерно в 1,5--2 раза, Крити- 
ческая частота К, зависит от числа 
Вольфа (\) и может увеличиваться 
на 50--100%. Вот почему хорошее 
н устойчивое прохождение в днапз- 
зоне 28 МГи может быть только в 
годы максимума солнечной актив- 
ности. В годы минимума активностн 
прохождение в этом диапазоне обус- 
лавливается в основном лишь отра- 
жением от Е,-облаков, особенно в 
летнее время, На 28 МГи возможно 
и отражлние от полярного сияния ни 
метеорных следов, но в радиосвязи 
на КВ этн явления не непользуются 

Следует заметить, что потери энер- 


гии при работе па 10 метрах, по 
сравнению с другими, самые мини- 
мальные, Это обусловлено малым 


поглощением волн этого диапазона в 
нижних слоях ионосферы, что позво- 
ляет проводить дальние связи при от- 
носительно малой мощности пере. 
датчика, 

Критические частоты слоев имеют 
не только суточные н сезонные изме- 
нения. Их параметры зависят также 
от широты. При движении к эквато- 
у критические частоты слоев Е и 

„ \: увеличиваются. Это дает не- 
которые преимущества в исиользо- 
вании высокочастотных диапазонов 
коротковолновикам южной ча- 
сти СССР, 

Особо следует остановиться на 
вопросе о нарушений КВ связи, При 
мощной вспышке на Солнце, либо 
при прохождении ‘активной области 
через центральный меридизи диска, 
на Землю извергается мощный поток 
корпускулярного излучения, что мо- 
жет явиться причиной магнитной 
бури, а затем и ионосфериой бури, 
приводящей к резкому ухудшению, а 
порой, и полному прекращенню про- 
хождения на КВ дизпазонах, В этом 
случае нарушение связн может быть, 
во-первых, в результате поглощения 
коротких волн:в так называемой по- 
лярной «шапке». Другой причнной мо- 
жет быть авфоральное поглощение, 
Это обычно наблюдается тогда, ког- 
да один из корреспондентов нахо- 
дится в зоиё полярных сияний (для 
СССР это ЧА] и северные части 
ОАЭ. ЦАО)’ или трасса радносвязи 
проходит через эту зону. Нарушение 
здесь может быть в 40% случаев. 

Наконец, третья причина — изме- 
нение параметров слоев ШО, Е, Р.. 
Это явление наблюдается обычно в 
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темное время суток и охватывает 
не только полярные районы, но и 
всю Землю. Прин этом Е. может 
иногда увеличиваться (обычно у эк- 
ватора) и чаще уменьшаться (в 
средних и высоких широтах), В это 
время за счет проникновения частиц 
из космоса наблюдается повышение 
№ слоев Е, и особенно О), что может 
вызвать полную «экранизацию» слоя 
Е. Такое явление обычно продол- 
жается в течение |—6 суток с на- 
чала бури. 

Интересно, что перед бурей часто 
наблюдается увеличение МПЧ до 
50 МГц и выше. В течение этого 
периода возможна связь на 28 МГц 
при двух-, трехскачковом отражении 
от слоя Р› и даже дальний прием 
телевидения. 

Государственным комнтетом СССР 
по  гидрометеорологин и контролю 
природной среды выпускается ме- 
сячный прогноз МПЧ. по которому 
можио определить рабочие частоты 
из ближайщие месяцы для трасс 
радиосвязи с конкретными географи- 
ческими координатамн. Прогноз ра- 
бочих частот обычно нмеет форму 
графика суточного хода МПЧ и 
справедлив только для спокойного 
состояния ионосферы. На основанин 
его подготавливается прогноз для 
любительских диапазонов, который 
ежемесячно публнкуется на страни- 
цах журнала «Радио», 

Другой вид прогиоза связан с ре- 
гулярно повторяющимися возмуще- 
ниями в ионосфере, причиной кото- 
рых является появление на диске 
Солниа актниных областей. Продол- 
жительность «жизни» такой активной 
области может составлять два-три 
месяца. А так как оборот Солнца 
равен 27,3 суток, то возможно 
предсказание повторяемости магнит- 
ных возмущений через каждые 
27 дней. Патруль Солнца на солнеч- 
ных обсерваториях лает возмож: 
ность получать информацию о раз- 
витии активных областей и их поло- 
женин на диске светила. Иа основе 
этой  ниформации  прогнозируются 
днн магнитных бурь, частота поязле- 
ния Е», поглошение в слое О) и дру- 
гие явления на месяц вперед. В на- 
чале текущего месяца на основе этих 
данных в газете «Советский пат» 
рнот» сообщаются дни, когда спо- 
койное состоянне ноносферы может 
быть нарушено. 
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С КЕМ ВЫ РАБОТАЕТЕ 


Позывной —0068АО хорошо знаком 
всем, кто интересуется дальними свизимн 
на ультракоротких полнАХ. Принадлежит 
он ереванскому радиолюбителю Евгенню 
Кургину. Пока Еьыгений в единственном 
числе представляет Арменню в УКВ ОХ 
эфире н поэтому 9050 с 966АО исегда 
приносит особую радость его корреспон- 
дентам — это и новая страна и ноный 
кладрат ОТН-локатора, 

Особенности распространения  ультра- 
коротких волн в гористой местности опре- 
делили интерес Е. Кургина к метеорным 
связям, как наиболее «дальнобойным», 
Проведение их требует неё только высо- 
кого мастерства, но и первоклассной ап- 
паратуры. Вот почему спортсмен-ультрако- 
ротковолновик должен быть еще и хоро- 
шим конструктором. 

Посетив недавно редакцию журнала 
«Радно», Евгений продемонстрировал 
скоиструиреванный им электронный зито- 
матический телеграфный илюч с памятью. 
Он выполнен ча микросхемах и позво- 
ляет запомнить до 48 знаков, а эатем 
«выстрелить» их в эфнр со скоростью до 
800 знаков в минуту (а это меобходнмо 
при проведении метеорных связей). В кон- 
струкции ключа предусмотрена ниднькация 
заполнения последиих восьмн ячеек памя- 
чи. Малогабарнтный, красиво  оформлен- 
ный электронный ключ Е. Кургина хоро- 
шо вписывается в «интерьер» современной 
любаятельской станции. 

На 26-й Республиканской выставке 
творчества  раднолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ этот ключ отмечен первым при» 
зом по разделу спортивной аппаратуры. 
Фото В. Ольшевского 
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= ТРАДИЦИИ 
НАДО БЕРЕЧЬ 


В рамках первого этапа УИ летней 
Спартакиады народов РСФСР по во- 
енно-техническим видам спорта летом 
1978 года проходили и межобласт- 
ные соревнования по ‹охоте ня ЛИС», 
организацию которых вот уже вто- 
рой год подряд Курганский комитет 
ДОСЛАФ и отдел народного образо- 
вания поручают спортивно-техническо- 
му радиоклубу средней школы села 

маково. 

Соревнования посвящались 60-ле- 
тию ВЛКСМ. На старт вышли более 
110 «охотников на лнс» из Башкир- 
ской АССР, Красноярского края, 
Свердловской, Томской, Новосибир- 
ской, Пермской, Кемеровской и Кур- 
ганской областей, гости из соседнего 
Казахстана — «лисоловы» Петропав- 
ловска и Гурьева, а также хозяева 
соревнований — члены школьного ра- 
дноклуба. 

Сам факт, что крупные межобласт- 
ные соревнозания регулярно и доста- 


точно успешно проводятся на базе 
первичной организации ДОСААФ 
средней школы небольшого заураль- 


ского села заслуживает всемерного 
одобрения, поддержки и подражания. 
Отдавая. олнако, должное большой 
работе, энтузиазму и настойчивости 
организаторов, нальзя не отметить, 
что соревнования начинают терять 
«свое лицо». Ведь былн они задуманы 
как молодежные: положением преду- 
сматривалось (и предусматривается!) 
участие в них двух групп соревную- 
щихся, В состав первой включаются 
мужчина, женщина, юноша и девуш- 
ка а второй — юноша, девушка, 
мальчик и девочка. Но на этот раз 
спортсменов второй группы выставила 
только половина команд. 

Не увидели мы на соревнованиях 
и некоторых прошлогодних участнн- 
ков — учащихся Шмаковского сель- 
скоги профтехучнлиша. ребят из де- 
ревки Матвеевка соссднего Целинно- 
го района. Да и сами шмаковцы по 
сравнению с результатами предыду- 
шего года опустились на ступеньку 
ниже — они заняли третье место... 

Переходящий приз Героя Социали- 
стического Труда А. Н. Менщикова — 
хлебороба Шмаковского колхоза «Ги- 
гант», завоеваля спортсмены Новоси- 
бирской области. 

Хочется пожелать шмаковцам в 
будущем более убедительных успехов 
и не забывать, что традиции надо бе- 


речь, 
А. МАЛЕЕВ 
(Имаково-Москва 
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КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


ИЗДАТЕЛЬСТВА —РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


ЗНАНИЕ 


В 1979 году ваше издательство продол- 
жит выпуск подписной серии «Радиоэлек- 
троника и связь». Оим рассчитаны на ши- 
рокий круг читателей, объединенных инте- 
ресом к проблемам, решземым в радиотех- 
нике, электронике, связи. 

На обложке каждого издания ко мно- 
гому обязывающие словз; «Новое в жизни, 
науке, технике». И это соответствует дей- 
ствительности: брошюры содержат сведе- 
ния 10 самым актуальным проблемам. 
В каждой ил них приводится справка по 
истории вопроса, доходчиво излагается те- 
ма, иллюстрируемая многими примерами, 

ассказывается о перспективах развития. 

одинечики получают различные сведения 
по самым различным вопросам радиотех. 
ники, электроники н связи, 

Для читателей, уже определивших свой 
профессиональный путь, серия «Электрони- 
ка н связь» послужит своего рода энцикло- 
педией радиотехнических знаний, станет 
необходимым пособием н домашней библи- 
отекё студента, техника, инженера, пропа- 
гандиста, преподзвателя. 

Начинается серня с описания памятно- 
го для всех советских радистов событня — 
60-летня со дня основания Нижегородской 
рр нии имени В, М. Ленини. 

роциора открывается статьей бывшего со- 
трудника Нижегородской радиолаборато- 
рии, лауреата Золотой медали имени 
А, С. Попова, профессора А_ М. Кугушева. 


Далее рассказываетси о творческом пути 
зедущих аботников лаборатории — 
м, ^. Еоич-Бруевича, А, Ф. Шорина, 


О. В. Лосева. внесших огромный вклад в 
развитие отечественной  раднотехники н 
электроники. 

Читателей журнала «Радио» наверняка 
заинтересует телевизионная  темотика, 
В брошюре «Спутниковые системы связи» 
А_ Д. Фортушенко описываст работу косми- 
ческих систем связи «Молния», «Орбита», 
«Экран», Автор рассматривает проблему 
приема телевизионных сигналов, ретранели- 
руемых спутником, непосредственно на УК- 
раны домашних телеприемников, рассказы- 
вает о перспективах развития спутниковых 
снетем связи. 

Тему о перспективах развития телевизи- 
очного вещяния продолжат в своей бро- 
шюре «Телевидение в ХХ! веке» С. В, Но- 
воковский, С. И. Катаев и В, С Новоков- 
ский. 

Внямоние читателей. несомненно, при- 
влечет брошлюрь И, Цукермана «Циф- 
ровое телевиленне», в которой идет речь о 
новейшем направлении в технике связи — 
использовании цифровых методов передачи 
информации. Выпуск намечен на [У квар- 
тал 1979 года. 

Любая тема о современных вычисли- 
тельных машинах актуальна ин неизменно 
вызывает интерес. Мы рассчитываем, что 
такая  сучасть» ожидает н брошюру 
Д. И, Леонтьева «Запоминающие устройст- 
ва вычислительных машин». В ней чита- 
тель найдет много полезных сведений об 
обработке данных, хранения ниформацин, 
разнообразных конструкциях накопителей, 
историн развития технических средств пи- 
мятн ит. п, 

Готовятся к изданию брошюры 
Г. И. Новикова — «Эволюция ЭВМ», 
М. И. ЕБлинсонз — «Самообучающиеся и 
самонастраивающиеся системы», а также 
«Пьезоэлектроннка» — А. Плонского, 


«Измерение неэлектрическнх  велнчни» 
И, Н_ Магдена, «Актуальные проблемы ра- 
дкоэлектроннки» (сборник переводных ста- 
тей), «Новое в уснлительной технике» и 
другие. 

В газетах и журналах, в радио и те- 
левизнонных передачах нам ежедиевно 
встречаются такие слова м термнны, как 
«охрана окружающей среды», «экология», 
«красная книга природы», «эррозия поч- 
вы» ит, п. Обсуждаются очень важные, 
государственные вопросы. Прн их решенин 
не стоит я стороне и всемогущая электро- 
нкка. О том, как она помогает разрешить 
гуманную проблему века. рассказызает 
брошюра Ю. В. Зайцева «Электроника в 
охране окружающей среды». 

Где купить вашу брошюру? — такой во- 
прое часто задают работникам редакции. 
Пользуемся случаем, чтобы ответить на не- 
го через журнал «Радио»: брошюры изда- 
тельства «Зизние» распространяются толь- 
ко по полниске и в розничную продажу не 
поступают. Подписка оформляется во всех 
отделениях Союзпечати без ограничения, 

6. ВАСИЛЬЕВ, ст. научный редактор 


«С В Я з Ь» 


В 1979 г. иэдательство «Связь» в сио- 
ей традиционной библиотеке «Телевизиои- 
ный и радиоприем. Звукотехника» опублни- 
куег ряд ннтересиых работ. Среди них 
брошюра «Стереофонический комплекс 
фльитранккя 61—01» (авторы В. П. Алек: 
саидров, Ю. С. Васильев и В, К. Сергеев), 
в которой подробно описываются прияци- 
пнальные схемы и конструкции электро- 
проигрывающего устройства, усилителя 
кизкой частоты и акустических систем, 
входищих в комплекс; книга Л. Е. Новосе- 
лова -— «Траизисторный приемник высшего 
класса «Ленинград-002», содержащая тех- 
ническиа и эксплуатационные характери- 
стнки радиоприемника, структурные, прин- 
ципиальные и монтажные схемы, карты ре- 
жимов, особепиости конструктивных реше- 
ний, анализ возникающих неисправностей, 
методы нх нахождения и ремонта. 

Три книги серин посвящаются телеви- 
знонной тематике, Так. Д. П. Бриллиавтов 
в работе «Портативные черно-белые теле- 
визоры» дает обзор достижений в обла- 
сти отечественных и зарубежных разрабо- 
ток портативных телевизоров за 1967— 
1976 гг. В другой кинге «Портативные те- 
левизлоры серии «Юность» приводятся тех- 
нические характеристики н опнсание элект- 
рических схем и конструкций портативных 
Щи телевизоров  *«Юность-2», 
«Юность. 603», «Юность-401», «Юность-402», 
излагаются методы настройки, анализиру- 
ются неисправности и даются рекоменда- 
цни по их устранению. 

Коллектив авторов под редакцией 
С, А, Ельяшкевича подготовил работу 
«Унифицированные телеянзоры блочно-мо- 
дульной конструкции УПИМЦТ-61-П», в 
которой описывается уняфицированная мо- 
дель нового поколения цветных телевизо- 
ров второго класса. 

Хорошим подспорьем для тех, кто кон- 
струирует — радиолппаратуру. послужит 
«Справочник по акустике», подготовленный 
В. К. Иофе, . Г.  Корольковым н 
М А. Сапожковым. 

В. ВЯЛЬЦЕВ, запедующий редакцией 
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СПОРИМ, ОБСУЖДАЕМ, ПРЕДЛАГАЕМ 


ЯЗЫКОВЫЕ АСПЕКТЫ 
ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ 


ожно с уверенность сказать, 
М что работа однополосной мо- 

дуляцией в настоящее время 
является наиболее признаиным видом 
любительской КВ связи во всем мире. 
И в нашей стране он пользуется боль- 
шой популярностью. Советские радио- 
спортсмены успешно проводят $5В- 
связн с нанболее редками и удален- 
ными станциями мира, получают дип- 
ломы, выполнение условий которых 
требует максимума трудолюбия ни 
мастерства, добиваются успехов в руз- 
личных международных  соревнова- 
НИЯХ. 

Что же определяет успех при про- 
ведении международных телефонных 
радиосвязей? 

Во-первых, фактор, который зави- 
снт от уровия матернально-техниче- 
ской базы любительской радностан- 
ции. В настоящее время значитель- 
ная часть советских коротковолнови- 
ков имеет на жвооружении» совер- 
шенную приемную и персдающую ап- 
паратуру. Она, как правило, построе- 
на по трансиверному принципу с ис- 
пользованием современных радиоком- 
понснтов и обеспечивает получе- 
ние высококачественного и достаточ- 
но мощного сигнала. Все больщее 
число коллективных и индивидуаль- 
ных станций применяют направлен- 
ные высокоэффективные антенны, 

Второй фактор можио назвать 
«спортивным». Это значит, что радио- 
спортемен должен обладать опредеё- 
ленным уровнем  треннрованности, 
быть хорошо подготовленным мо- 
рально и физически. Сюда же, по-ви- 
димому, следует отнести и такие ка- 
чества, как свободная ориентация в 
префиксах, то есть определенная 
«географическая эрудиция», знание 
условий прохождения радиоволн на 
различных днапазонах и в разное 
время суток. Немаловажно также 
нметь на радиостанции хорошую 
справочно-вспомогательную литерату- 
ру. Все эти условия, конечно, вы- 
полняютея с приобретением опыта 
раднолюбительской деятельности. 


Наконец, третий фактор, послу- 
жинший предметом рассмотрения 
данной статьи — фактор «языко- 
вый». 


Ф РАДИО 16 2, 1979 г. 


С. КУШНЕРУК [ЦАЗСЕ| 

Известно, что многие советские 
коротковолиовики уверенно влалс- 
ют английским языком, который яв- 
ляется основным в международной 
любительской связи. Однако для 
большей части наших радноспортеме- 
нов отсутствие соответствующей 
языковой подготовки язляется серь- 
езным препятствием в достижении 
высоких спортивных результатов. 
Правда, в международных соревно- 
ваниях, где форма ($0 весьма сте 
реотипна, коротковолновики, как пра- 
вило, особых затруднений не испыты- 
вают. Гораздо хуже обстонт дело 
прин проведении международных свя- 
зей в повседневной работе, когда 
использустся полная, «развернутая» 
форма ©$0, а также при работе с 
ОхХ-станциями. 

Как же облегчить рздиолюбителям 
усвоение минимума — фонетических, 
лексических н грамматических правил 
английского языка, необходимого для 
проведения любительских связей? 

Думзется, что это возможно сде- 
лать, например, открыв курсы англий- 
ского языка при РТШ ДОСААФ, 
как поступили в Тюменской РТШ. 
Занятия на таких курсах должны 
быть рассчитаны примерно на полго- 
да, 

Конечно, не нсключены н самостоя- 
тельные занятия по рабочему плану, 
но лучший эффект достигается при 
групповом обучении очного характе- 
ра. Как показала практика, ежеднев - 
ные двухчасовые  заиятия на про- 
тяжении шести месяцев (скажем, с 
ноября по апрель) дают хорошие ре- 
зультаты. 

Крайне желательно, чтобы занятия 
проводились преподавателем, доста- 
точно уверенно владеющим англий- 
ским языком. При этом процесс ос- 
воения языка разбивается на два 
этапа: этап освоення фонетики, ког- 
да в качестве иллюстративного ма- 
териала используется лексика радио- 
любительской связи, и этзи изуче- 
ния грамматики, сопровождающийся 
занятиями в форме «деловой игры», а 
также самостоятельной практики, 
включающей работу на радностанции. 

В процессе обучения на первом 
этапе важно как можно полнее рас- 


смотреть особенности произношения 
в английском языке. Должны быть 
рассмотрены все звуки, соответствую- 
щие букьзм алфавита, а также зву- 
чание их сочетаний в различных по- 
знциях слов. В качестве иллюстрации 
подбираются слова, входящие в те- 
матику любительского обмена. К сло- 
вам необходимо давать их транскрип- 
цию, описание произношения, приня- 
того в англо-русских словарях. 

На втором этапе занятий следует 
преподросить лексико-грамматический 
материал, увязанный ‹ тематикой ра- 
днообмена. Темы рассматриваются в 
произвольной последовательности, но 
предпочтительной является  слз- 
дующая: вызов, ответ, оценка сигна- 
ла, имя, город, типовое окончание 
связи. Разговорные темы: аппарату- 
ра, антенны, погода, география ОТН, 
дипломы, соревнования, всломога- 
тельные фразы различного характе- 
ра. Следует избегать  жаргонных 
слов, употребляемых лишь в США, 

Преподаватель обязан учитывать 
неоднородную языковую подготовку 
занимающихся. Вероятно  целесооб- 
азно преподавание языка «с азов». 

ри этом для лиц, изучавших ранее 
английский язык, вводный фонети- 
ческий курс служит  коррективным. 
Обучение нужно вестн с помощью 
магнитофона, позволяющего воспро- 
изводить требуемые тексты или уп- 
ражнения необходимое число рзз. 

В книжных магазинах и библиоте- 
кох имеется большое количество 
разнообразных учебников и пособий 
по английскому языку. Для само- 
стоятельных или групповых занятий 
можно легко подобрать  соответст- 
вующий учебник. Однако пока еще 
нет специализированного пособия для 
радиолюбителей. 

Для стимулирования языковой 
подготовки было бы весьма полезно 
ввести в практику сдачу свособразно- 
го экзамена по языку, как это пре- 
дусмотрено для телеграфной азбуки. 
Думается, что это значительно дис- 
цинлинировало бы работу в эфире и 
еще более повыснло репутацию  со- 
ветских коротковолновнков. 


г, Тюмень 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


РАДИОСПОРТСМЕНА 


последние годы наметнлась тен- 
3 денция к слиянию нескольких 
видов спорта в один вид. Так 
возиикли, например, многоборье ра- 
дистов, радиоориентированиг. Осво- 
нть такие виды спорта — дело не- 
легкое, отнимающее много времени н 
требующее хорошего технического ос- 
нащения спортсмена. 
Разрабатывая прибор радноспорт- 
смена, авторы стремились сделать 


простой аппарат с широкими функ- 
возможностями. 


циональными Его 


Рис, 1 


можно использовать в качестве спор- 
тивного и контрольного радиоприем- 
ников в чохоте на лис». Коротко- 
волновики его могут применить для 
проведения любительских радносвя- 
зей и иаблюдений, Устройство мож- 
но использовать как передатчик для 
тренировок в пелентации и поиске, 
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АГ К2С242 


(3 4039 


для проверки н настройки пеленга- 
торных антенн, как генератор для 
обучения «охотников» настройке на 
частоту «лисы». Радиоконструкторы 
могут применить прибор радноспорт 
смена в качестве генератора сигиз- 
лов или гетеродниного волномера 
Данное устройство может выполнять 
роль радиостанции-транснвера для 
проведення тренировок по работе в 
радносети, по радиосвязи и телеграф- 
ному радиообмену в эфире на неболь- 
ших расстояниях. Таким образом, с 


Аг и ЖАгУе 


помощью этого аппарата можно про- 
водить тренировки и соревнования 
почти по всем видам радиоспорта, он 
пригоден не только для радиоспорт- 
мена, но н для тренера, и для радио: 
любителя-конструктора, 

Прибор радиоспортсмена представ: 
ляет собой портативный  трансивер- 


АЗ гНДО 


А. ГРЕЧИХИН (ЦАЗТЕ|, 
мастер спорта СССР 
международного класса, 
В. МОРОЗКИН 


пеленгатор, рабстающий в днапазоне 
3,5...3,65 МГц. Он позволяет прини- 
мать телеграфные или $$В сигналы, 
а также определять направление из 
источинк излучения любого типа с 
вертикальной поляризацией волны при 
инструментальной погрешности не бо- 
лее +2. Приемный тракт имеет 
чувствительность не хуже 5 мкВ/м н 
динамический диапазон по входу не 
менее 50 дБ. Глубина регулировки 
усиления — не менее 80 дБ. Уровень 
«забития» при максимальном усиле- 
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Нин и сстрие на 10 кГц — не 
менее мВ/м. 

Передатчик прибора работает в ре- 
жиме А|. Мощность, подводимая к 
выходному каскаду, около 100 мВт, 
что обеспечивает дальность приема 
на однотипный прибор до 500 м. 

Оперативная (одноминутная) не- 
стабильность частоты при приеме не 
превышает 1,5:10-5, при передаче — 
не более 7,5-10-5. Потребляемый ток 


в режиме приема составляет около 
10 мА, в режиме передачи — 
15...20 мА. 


Принциональная схема прибора ра- 
дноспортсмена приведена на рис. 1. 
Приемная часть представляет собой 
прнемник прямого преобразования 
Он содержит двухкаскадный  усили- 
тель ВЧ (микросхема А/ и часть 
А2), гетеродии. (часть микросхемы 
А2}, кольцевой диодный смеситель на 
микросхеме 43, фильтр нижних ча- 
стот и низкочастотный  уснлитель 


Рис. 2 


Ф РАДИО № 2, 1979 г, 


(микросхема 44). Частота гетеродн- 
на близка к частоте прниимаемого 
сигнала (расстройка 300...1000 Гц) 
Последнее позволило сделать весьма 
простой передающую часть прабора, 
которая состоит из задающего гене- 
ратора (его роль выполняет геётеро- 
дин) и уснлителя мощности на тран- 
эисторе У/, 

Когда переключатель 5$/ находится 
в положении «Лер.»,  шуртируется 
вход приемника (контакт $/.3), вы- 
ходной каскад передатчика подклю- 
чается к штыревой антенне (контак- 
ты 5/1.( ин 51.2), отключается пита: 
иие части каскадов (контакт 5/.4). 
Кнопка $8 выполняет роль телеграф- 
ного ключа. При &е нажатин сигнал 
с гетеродина подается на усилитель 
мощности, а с него — в антенну. 

Если не нажата ни одна из кнопок 
54—56, то в контур гетеродина вклю- 
чеи переменный  коидеисатор С4 -- 
основной органи настройки. Для по- 
иыщення оперативиости при перехо- 
де па запасную частоту, при прослу- 
шнвании других радиостанций (®лис», 
радиомаяков, корреспондентов) и не- 
обходимости сохранения точной на- 
стройки на одну или несколько за- 
данных частот, при работе на прием 
и передачу на разных частотах слу- 
жат конденсаторы С25, С27, С29, 
подключаемые соответствующей 
кнопкой, Каждый конденсатор пере- 
менной емкости снабжен своей шка- 
Лой. 

На рис. 2 дан эскиз комисновки и 
конструкции прибора радлоспортеме- 
на. Прнемо-уснлительная часть (на 
рис. | обведена пунбтиром) может 
быть собрава на одной плате, усили- 
тель перелатчика и антенный контур 
желательно поместить в отдельном от. 
секе. 

Рамка при указанных размерах 
имеет 6 витков провода днаметром 
0,5 мм с хорошей изоляцией, отвод 
от одного витка. Штыревая антенна 
изготовлена из стальной проволоки 
диаметром 2 мм и длиной 30...40 см, 

Все катушки, кроме (5, памотаны 
на карбоннльных кольцевых сердеч- 
никах (типоразмер КИХ7Ж5). Ка- 
тушка [1 содержит 50, [2--2х15, 
13 — 2х20, 14 — 20-30, 16 — 12 
витков провода ПЭВ-1 0,23. Катушка 
[7 содержит 90 витков провода 
ПЭВ-1 0.3, а [8 -—- 3 витка, Катуш- 
ка [5 намотана на кольцевом фер- 
ритовом сердечнике М1000НН (типо- 

азмер К10Ж6хХ 4,5). Она содержит 
| витков провода ПЭВ-1 0,08. 

Дроссели [9—[/! — любого типа 
нидуктивностью по 100 мкГ. 


ереключатель 5/—ПД-2. —кноп- 
кн 52—56 — МП-9 
Прибор радмоспортсмена  налажи. 


взют по общепринятым для подобной 
зэппаратуры методикам. 


г. Горький 
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КНИЖНОЯ ПОЛКЕ 


Справочник по электронике 


Издательством {Высшая школа» выцу- 
щело 2-е издание «Справочника молодого 
рабочего 00 — электронике» авторы’ 
Б. М. Гуревич и Н С. Иваненко). ревя. 
ти главах справочника изложены основные 
сведения о физических процессах, происхо» 
цилих в нолупроводниковых, ионных н 
электроаных приборах, з также данные 06 
их параметрах, характеристиках я услов- 
ных обозначениях. Для многих устройстя 
приведены методы расчета. Весьма удачно 
построены таблицы, в которых содержатся 
схемы, формулы, расчетные коэффициенты 
и графики для приборов и устройслв раз- 
ных типов Авторы расширили разделы 
справочника, содержашие сведения о полу. 
проводниковых приборах и фотоэлектрони. 
к”. Введен новый раздел, в котором изложе- 
ны основы оптоэлектроники, приведены лз- 
раметры оптоэлектронных приборов индика- 
ции, В раэдеде микроэлектроники рассявзы. 
влется об основиых параметрах мыкросхем 
и функциональном назиачении  логиче- 
ских элементов, В разделе фотоэлектрови- 
и, помимо общих характернстик и ухлов- 
ных обозиачений, приведены справочные 
данные о вакуумных и газонаполленных 
фотозлементах, фотоэлектронных умножи. 
телях. фоторезисторах, фотодисдах и фо. 
тотраянзисторах 

Для расчета транзисторных усилителей 
в справочнике имеются номограммы, кото: 
рые значительно сокращают и облегчают 
расчеты. Было бы полезно в дальнейшем 
дополнить этот раздел номограммами для 
расчета других электронных устройств, 

К педостаткам справочника можно отыс- 
сти то. что в кинге опушщей раздел генера- 
торой и весьмя сжато дано опясаняе изме. 
рительцой аппаратуры, Нельзя назвать до- 
статочно полным и раздел. посвященный 
полупровсдянкорым приборам. Известно, 
что спревочинь “- пособяе повседневного 
пользования. Вряд ли рационально была 
выпускать его и мягкой обложке. 

Разюмируя, можио сказать, что «Спра- 
вочикк молодого рабочего по электронике», 
исгомненно, будет полезен че только моло- 
дым рабочим. мастерам и преподавателям 
ПТУ, которым ов адресован, но н монтаж- 
инкам автоматических и электронных уст- 
ройств. работникам лабораторий НИИ, ра- 
днолюбителям, а также учащимся техинку- 
мов и высших учебных заведений при 
курсовом и дниломном проектировании. 

Б. Е, докт. техн. наук 


Петин Г. П. Транзисторные усили- 
тели генераторы и стабилизаторы. 2-е 
Мэд. М.. «Энергия». 1978, 48 с. 

В кинге олнезны оригинальные схемы 
усилителей и генераторов с линейными н 
нелниейцыми обратными связями, Приво- 
дятсн их характеристики и параметры, а 
также необходимые расчетные соотноше- 
ния, 

Второе излание этой книги переработа- 
но и дополнено новыми сведениями о гене- 
раторах и усилителях, которые могут быть 
нспользованы в современной радиоаппара- 
туре. 

Книга предиазначена для подготовлен- 
ных радиолюбителей 


Петулов В. М. и 2. Транзисторы 
полевые, М.. Сов. радио 1975, бе. 

В брошюре приведены основные сведе’ 
ния о принципях дейсльия. параметрах, 
эксплуатационных характеристиках и осо’ 
бениостях применения полевых транзисто- 
ров в радкоэлектронной апизратуре. 

Брошюра рассчитана иа широкий круг 
спецналястов. связаниых с применением 
и эксплуатицией полевых транзисторов, 
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Я ЦЕЛЬНОМЕТАЛЛИЧЕСКАЯ 


ДЕЛЬТА-АНТЕННА 


дея постройки этой антенны 
И родилась в один из холодных 

осенних дней, когда дует по- 
рывистый ветер вперемешку со сие- 
гом и дождем. Именно в такой день 
у трехэлементного «квадрата» сло- 
мались распорки из стекловолокна. 
Было ясно, что из-за отсутствия 
подходящего материала восстановить 
антелну в ближайшее время не ула- 
сться. Вот туг-то и появилась дилем- 
ма: либо сделать в короткий срок но- 
вую антенну, обладающую характе- 
ристнками популярного  одвойного 
квадрата», но не содержащую изо: 
лнрующих материалов, либо остать 
ся без антенны до весны. 

Из всех антенн наиболее подходя- 
щей с точки зрения простоты конст- 
рукцни и минемума необходимых мз- 
териалов показалась антенна с виб- 
раторами в виде греческой буквы 
А — хорошо известная «ОеНа |оор». 

Проектирование, изготовление и 
настройка этой цельнометаллической 
дельта-антенны заняли всего три 
Дия. 

Конструкция одноднапазонного ва’ 
рнантё энтенны показана на рис. | 
К концам несущей траверсы ЕЁ (дю. 
ралюминиевая труба днаметром 
41 мм) прикреплены тонкостенные 
дюралюмяниевые трубы А, 4’, Син 
С! (нх диаметр 30 мм), концы кото- 
рых соединены алюминиевыми или 
медными проводамн В, В’, Ги ЕЁ 
диаметром 1,5...2,5 мм. Вспомогатель- 
ная траверса О предупреждает оп- 
рокидывание антенны н так же, как 
и осиовная траперса Ё, крепится к 
зертикальной мачте @. Кроме того, 
траверса /) дополнительно укрепля- 
ет трубы Си С'. 

Труба А с проводами В и ЕЁ образу- 
ет активный элемент антенны. Прн 
ого питанян в центре трубы А антен- 
на будет иметь горизонтальную поля- 
ризацию, поэтому вертикальная тру- 
ба С не будет влиять на характери- 
стики антенны и ее можно не изо- 
лировать от проводов Ви ЕЁ в точ- 
ке в. 

Сказанное выше полностью  отно- 
сится и к пассивному элементу. Ес- 
ли, однако, нет твердой уверенности 
в симметричности токов в элементах 
антенны, то в точках @а и 8° следует 
поставить изоляторы, 

Антенна может быть выполнена н 
как трехдиапазонная. В этом случае 
элементы более высокочастотных диа- 
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пазонов 


днаметром 1,5,..2 мм Н растягивают с 


изготавливают 


из провода 


помошью капронового шнура лнутри 


: 210 ы 
< Ямдель 


Рис. 4 


Утппоновои: 


шнур 


С. БУНИН [ЧВ5УМ] 


эл-ментов диапазона 20 м 
(рнс. 2). 

Оицтимальная длина траверсы для 
трехднапазояной антенны -- 2100 мм. 
что составляет примерно 0,1А для 
20-метрового, 0,15% для 15-метрового 
и 0.2), для 10-метрового диапазона 
При этом пассивный элемент на 20- 
метровом диапазоне выгодно исполь- 
зовать как директор, а на  осталь- 
ных -- как рефлекторы. Тогда коэф- 
фициенты усиления и отношения из- 
лучения  вперед/назад получаются 
примерно одинаковыми для всех трех 
диапазонов, хотя в этом случае мак- 
скмум диаграммы направленности на 
днапазоне 20 м будет повернут на 
180° по отношению к днапазонам 15 
и 10 м. 

Размеры антенны для диапазонов 
20. 15 и 10 м принедены в таблице. 
Следует иметь в виду, что соотноше- 
ния между размерами трубы А (А') 
и проводов В(В'!) ин Е (Ё') можно из- 
менять в достаточно широких пре- 
делах при сохраненин неизменным 
периметра элемента. В этом случае 
естественно будут изменяться н раз- 
меры трубы В(В’). Однако выбран- 
ная форма элемента —- равносторон- 
ний треугольник — близка к опти- 
мальной и должна обеспечивать мак- 
симальный коэффициент усиления. 


для 


Питание рамки диапазона 20 м 
осуществляется коаксиальным кабе- 
лем с волновым сопротивлением 


75 Ом через Г-согласующее устройст- 
во (рис. 3). Максимальная емкость 
конденсатора С!—40 пФ, диаметр 


зруеки согласующего устройства — 
10 мм. 

Активные элементы днапазонов 
15 и 10 м питаются по отдельным 


коаксиальным кабелям с волновым 
сопротивлением 75 Ом через симмет- 
рирующие трансформаторы на ферри- 
товых кольцах, Коэффициент траис- 
формации |: 1. 

Настройку антенны удобно осуще- 
ствлять в перевернутом положении 
(рис. 4). Такое положение может 
быть и рабочим, что, однако, умень- 
шает высоту антенны. Кроме того, 


появляется прогиб труб и А’, а 
также возникает проблема установ- 
ки оттяжек крепления вертикальной 


мачты С. которые могут «цепляться» 
за элементы. 

Сначала подстраизают элементы 
антенны с помощью  гетеродиннога 
инликатора резонанса, связывая его 
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с тем или нным элементом вблизи 
точки в (а’). Длину проволочных ча- 
стей элементов первоначально берут 
с небольшим запасом по сравнению 
с указанной в таблице. Её уменьша- 
ют при настройке, скручивая прово- 
да В (В’) и ЕЁ (Ё’) между собой в 
точке а и одновременно перемешая 
место скрутки вдоль трубы С вверх 
так, чтобы провода слегка провисали 
(из-за прогиба труб А и 4’). На 
этом этапе настройки фидеры должны 
быть отключены. 

После установки резонаненых Ча- 
стот (—5% от средней частоты для 
директора и 5% для рефлектора) 
всех элементов антенны  подключа- 
ют фидеры и изменением длины пас 
сивных элементов в неболыних пре- 
делах настраивают антенну на мак- 
симальное подавление задиего лепе- 
стка. В качестве нсточника енгнала 
используют кварцевый генератор с 
горизонтально поляризованной ан- 
тенной, отнесенный на расстояние ме 


менее 80...100 м. Эту процедуру 
Размеры узлов антенны, м 
НЫ 7 РИ 
== [А,В,Е]| С | А’. В’, | С” 
На 1 
о — = 
20 | ПИГ: | 6:2 | 6,75 | 5,9 
15 | },77 | +,2 | 5 | 4,3 
10 | 3,6 | З, 1 3,7 | Эа 
повторяют несколько раз для учета 


взаимного влияния элементов 
изменении их длины. 

Далее снимают диаграмму направ- 
ленности антенны, и, если она удов- 
летворительна. возвращают антенну 
в рабочее положение (углом вверх). 
С помощью измерителя КСВ опреде- 
ляют коэффициент стоячей волны в 
фидерах во всех диапазонах, подст- 
раивают Г-согласующее устройство. 

В описываемой антенне КСВ в пре- 
делах 20-метрового днапазона после 
настройки не превышал 1,2, а на ос- 
тальных днапазонах был около 1,5. 
Остальные параметры были сходны с 
параметрами антенны хлвойной квад- 
рат». 

Несколько слов о возможной мо- 
дификации антенны, Было замечено, 
что такие параметры антенны, как 
КСВ и отношение излучения вие- 
ред/назад изменяются в пределах 20- 
метрового диапазона гораздо меньше, 
если приблизить эффективный диа- 
метр проводов 8 (В’) н Г (Г) к 
диаметру трубы А (/'). Для этого 
проволочную часть элементов можно 
выполнить из двух параллельных про: 
водов, разнесенных между собой на 
расстояние 25,.30 мм. 

г Киев 


при 
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СТАНДАРТЫ АВ 


ДЛЯ 5- МЕТРОВ 


Даля информации корреспондента 
об условиях приема сго сигналов и 
качестве самих сигналов в любитель- 
ской С\ связи на КВ и УКВ диапа- 
зонах используется система ВТ (раз 
бираемость, сила и тон сигналов) 
Прнк работе телефоном обычно пере- 
дают только В$, По этой системе си- 
ла сигналов оценнаается по девятн- 
бальной шкале. причем цифре 9 с0- 
ответствует высшая оценка — 
кочень громкие сигналы». Такая 
оценка силы сигналов принимаемой 
станции — «на слух» — является 
весьма субъективной и не дает кор- 
респонденту точных данных об уров- 
не его сигнала в месте приема. 


В последние годы в спортивной 
ралнолюбительской аппаратуре  ши- 
рокое распространение — получили 
устройства для измерения уровня 
зигнала ($-метры) Применение 
$-метров. в принципе, — позволяет 
объективно оценить уровень прини- 
маемого сигнала. Однако до недав- 
него времени не существовало еди- 
ной методики калибровки $-метров. 
Использование различных уровней 
сигнала, соответствующих оценке $9, 
и различных характеристик (времен 
установления и спада) систем АРУ. 
с которыми обычно работаст 5-метр, 
приводило к существенному  разно- 
бою в оценках, сводя практически на 
нет все достоинства $-метра. 

На конференции 1-го района Меж- 
дународного союза радиолюбителей, 
проходившей в прошлом году в 
Венгрни, были установлены слелую- 
щие стандарты 1АЕИ для калибров- 
ки $-метров любительской спортив- 


ной аппаратуры. 


|. Одна единица шкалы $ соот- 
ветствует разнице в уровне сигнала 
6 дБ. 

2. На коротковолновых  диапазо- 
пах (30 МГц и ниже) значению $9 
шкалы 5-метра должен соответство- 
вать уровень С\/ сигнала на входе 
приемника —73 дБм (дБм — деци- 
белы относительно уровня | мВт), 
т. е, 50 мкВ при входном сопротив- 
лении приемника 50 Ом. 


3. На ультракоротковолновых дна- 
пазонах (выше 30 МГц) значению 
$9 шкалы $-метра должен соответ- 
ствовать уровень С\/ сигнала на 
входе приемника —93 дБм, т. ©. 
5 мкВ при входном сопротивлении 


приемника 50 Ом. 
4. Измерительная система 5-метра 
должия 


быть основана на квазипи- 


Таблица 1 


Уровень сигнала, 
мкВ 


| 
Единицы | 


шкалы ВЕ: 
> 
| ЗЕ В вх-=50 Ом Авх=75 Ом 
; >5м 
9—40 дБ —33 5000 5100 
9--30 дБ — 43 1509 1900 
9-20 дБ —53 500 610 
9— 10 дБ —63 160 190 
9 — 73 50 61 
8 —79 2 31 
т — 85 13 15 
6 —91 6,3 7,7 
5 —9т 3.2 3.9 
4 — 103 1,6 1,9 
З — 109 0,8 0.97 
2 —115 0,4 0,49 
1 — 121 0,2 0,23 
Таблица 3 
Уровень сигнала, 
мкВ 
Еднницы | 22 
цкалы | #3 
= = 
Ва В зх=50 Ом Ввх=т5 Ом 
. “ 
9-40 ДБ |—53 500 610 
9+30 дБ |—63 160 190 
9--20 дБ |—73 50 6} 
9--10 дБ |-83 15 19 
9 —93 5 6,1 
8 _—99 7.5 3.1 
7 —105 1,3 1,5 
6 — 111 0,63 0,77 
5 — 117 0,32 0,39 
4 — 123 0,16 0, 19 
3 —12 0, 08 0, 097 
2 — 135 0, 04 0, 049 
ый — 141 0,02 0,024 


ковом выпрямлении сигнала с вре- 
менем установления 10 мс и време- 
нем спада не менее 500 мс. 
Значения уровней сигнала шкалы 
$ в децибелах относительно 1 мВт, 
а также в микровольтах для наибо- 


лее часто встречающихся входных 
сопротивлений приемников приведе- 
ны в таблицах: 1 — для КВ, 2— 
для УКВ диапазонов. 
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ных болельщиков и любителей спорта использо- 

вание электроники в спорте сводится к оборудо- 
ванию финишных и стартовых устройств, световых таб- 
по, индикаторам уколов фехтовальщиков, теле-радно- 
фицированным средствам информации о ходе и резуль- 
татах спортивной борьбы т, е. ко всему тому, что видит 
и слышит зритель на стадионе или у экрана телевизора. 

Однако это далеко не так, 

Определить, правильно ли поставлено дыхание спорт- 
смена, как работают его мышць, как мышечные и нерв- 
ные клетки помогают спортсмену достичь заданных 
высот — задача не простая. Сейчас счет времени в 
спорте идет на сотые м тысячные доли секунды, учиты- 
ваются миллимеуры и миллиграммы, Удастся ли сокра- 
тмть премя, увеличить вас, покорить новую высоту? Если 
ли граница человеческим возможностям и предел ре- 
кордам? 

Ответить на этм и многие другие вопросы можно 
только с помощью точнейших исследований, невозмож- 
ных без применения электроники. 

Особо важное значение приобретают электронные 
устройства при подготовке наших спортсменов к пред- 
стоящим олимпийским сражениям. Не случайно поэто- 
му вопросам применения электроники в спорте была 
посвящена специальная  всесоюзная конференция 
«Электроника м спорт-78», в работе которой участвова- 
ли представители специализированных институтов, ка- 
федр физвоспитания и преподаватели физкультуры от 
Южно-Сахалинска до Карпат. На конференции много 
внимания было уделено различным электронным при- 
борам для спорта и регистрации биомеханических па- 
раметров спортсменов, использованию средств элект- 
ронной вычислительной техники и спортивных трени- 
розках, 

Ряд оригинальных приборов был продемонстрирован 
на выставке, приуроченной к проведению конференции, 
Кроме этого, здесь было представлено более трехсот 
описаний со схемами м фотографиями внешнего вида 
конструкций. 

С интересной работой познакомили присутствующих 
сотрудники кафедры физвоспитания Казанского инже- 
нерно-строительного института Л. Амирса, А, Галынкин, 
С. Егоров, Е. Серов, Они показали вариационный анали- 
затор сердечного ритма. Сокращение и расспабление 
сердечной мышцы (кардиоцикл) не одинаковы по про- 
должительности. Анализатор позволяет определить чис- 
ло кардиоциклов (из каждых 100) с одинаковыми про- 
межутками по времены, что важно для определения 
натренированности спортсмена, 

Определить время перемещения спортсмена на опре- 
деленном участке пути в любом месте дистанции, а сле- 
довательно, и скорость его движения позволяет изме- 
ритель пременных интервалов. Датчиками в этом при- 
боре служат светодиоды с инфракрасным излучением, 
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|= представлении большинства даже самых страст- 


Навстречу Олимпиаде-80 


ЗАЕКТРОНИКА И СПОРТ 


приемником — фотодиоды, помещаемые на пути пере- 
мещения спортсмена, Результаты измерений можно на- 
блюдать на цифровом табло и записывать с помощью 
стандартных печатающих устройств. Пределы измере- 
ний времени 0,1.,.99,999 с, скорости — 0,1...99,99 м/с. 
Прибор разработан во Всесоюзном проектно-техноло- 
гическом экспериментально-конструкторском институте 
по спортивным и туристским изделиям (ВИСТИ) В. Пред- 
ченским н В. Игнатенко, 

«Биостенд» — так назвали А. Писанко с группой то- 
варищей (г. Томск) созданную ими установку для изме- 
рения механизмов регуляции психофизиологических по- 
казаний человека, Эта установка напоминает большую 
барокамеру. Здесь можно с помощью электронных уст- 
ройств в широких пределах менять температуру, влаж- 
ность и давление, «Биостенд»ь оснащен всеми необходи- 
мыми приборами, позволяющими изучать работоспо- 
собность и общее состояние человека в самых различ- 
ных условиях, при физических и умственных нагрузках. 
Связь испытуемого с экспериментаторами осуществля- 
ется с помощью пятиканальной телеметрической линии, 
дуплексного переговорного устройства, предусмотрен 
также двухканальный выход на ЭВМ, 

Большую пользу при оценке двигательных способно- 
стей человека принесет стенд для микроструктурного 
анализа двигательных функций, разработанный В. Кали- 
ным, А. Францевым и В. Майбородой (г. Симферополь). 
Испытуемый, манипулируя ручкой управления, имею- 
щий три степени саободы, стремится иаиболее 
быстро переместить по определенной траектории на 
экране телевизора светящееся пятно. Траектория зада- 
ется с помощью последовательно высвечиваемых пя- 
тен-целей. Совмещение перемещаемой цели с непод- 
вижной осуществляется не только по месту, но и по 
размерам пятна. 

Текущие координаты пространственного перемещения 
записывают на трехканальном самописце. Анализ запи- 
сей позволяет судить о двигательных способностях ис- 
лытуемого. 

Анализатор речи «ЭРА-1», изготовленный в Днепро- 
петровске Э. Носенко, О. Карновым, А. Чугаем и Г. Бор- 
довским, поэполяет определить эмоциональную устой- 
чивость м степень утомления испытуемого, Принцип 
действия прибора основан на том, что функциональное 
состояние говорящего оказывает влияние на структуру 
м характер его речи. Прибор обеспечивает измерение 
основного тона речи, темпа артикуляции, общего темпа 
речи, средней длины частей фраз, произносимых без 
пауз нерешительности. Такой прибор найдет примене- 
ние при тестах на профессиональную пригодность, 

Участники конференции смогли познакомиться с 
электронным лагом для определения скорости малого 
судна (скутера, яхты, байдарки) и пройденного пути. 
С помощью этого прибора можно оценить и эффектив- 
ность маневрирования парусной оснасткой, Интересной 
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особенностью лага является то, что, кроме стрелочных 
или цифровых индикаторов и самописца, регистрирую- 
щих скорость, результат ее измерения дублируется 
меняющимся по тону звуковым сигналом. Чем больше 
скорость, тем выше тон. Это позволяет спортсмену во 
время тренировок, не отвлекаясь, следить за скоростью 
движения судна. 

На выставке было показано несколько электронных 
устройств для тренировки стрелков-спортсменов. Один 
из них позволяет определить время прицеливания и 
усилие, прикладываемое к рукоятке пистолета и спуско- 
вому крючку. Другое устройство для тренировки стрел- 
ков помогает нажимать на спусковой крючок в момент 
«тихой» части цикла работы сердца. Это значительно 
повышазт точность стрельбы, уменьшая нежелательные 
колебания оружия, возникающие в момент сокращения 
сердца. 

Все шире в спорте используется видеозапись, позво- 
ляющая неоднократно просматривать на экране теле- 
визора элементы движения спортсмена и устранять от- 
дельные неточности при выполнении упражнений. 

Одновременно на том же экране получают необходн- 
мые сведения в виде цифр о физиологических пара- 
метрах спортсмена и динамике выполнения упражне- 
ния, 


«ЛАСПИ-003.СТЕРЕб» 


Тьюнер высшего класса «Ласпи-003-стерео» лредназ- 
начен для приема моно- и стереофонических программ 
радиовещательных станций в диапазоне УКВ. По срав- 
нению с тьюнером «Ласпи-001-стерео» в новой модели 
применена усовершенствованная система АПЧ, более на- 
дежная и стабильная в работе система шумсподавления, 
числе фиксированных настроек увеличено до ляти, улуч- 
шены эстетические и эргономические показатели за счет 
изменения внешнего вида н расположения органов уп- 
равления. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


нагазон принимясмых частот, МГ... .... 95,8...73 
альная чувствительность, мкВ (о, 2.5 
Промежуточная частота, МГи...... И КЕ 
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На выставке была широко представлена радиотеле- 
метрическая аппаратура, позволяющая следить за сос- 
тоянием спортсмена во время енировок на значи- 
тельных расстояниях от пункта наблюдений. На третьей 
странице вкладки помещены фотографии некоторых 
электронных приборов, с которыми познакомились уча- 
стники конференции. 

Приведенные примеры показывают прочность и поль- 
зу союза электроники и спорта. Однако следует заме- 
тить, что здесь еще недостаточно используются совре- 
менные методы обработки и передачи данных, слабо 
применяется ультразвук и инфракрасная техника (что 
особо важно при современной «тесноте» в эфире), нет 
хороших приборов для быстрого выявления результа- 
тов при массовых соревнованиях. Большинство элект- 
ронных приборов для спорта громоздки и неудобны в 
эксплуатации. Новая техника, малогабаритные детали и 
микроэлектроника не нашли еще должного применения 
в этих устройствах. Это одно из направлений творчества 
радиолюбителей, следуя которому, они могут оказать 
существенную помощь в создании приборов и целых си- 
стем с использованием новейших достижений электрон- 
ной техники. 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 


«ЭЛЕКТРОНИКА ДИ НВАДРО» 


Квадрафонический усилитель НЧ «Электроника Д1-014- 
квалро» предназначен для комплектации бытовых радио- 
комплексов. Он рассчитан на усиление монофонических, 
стереофонических и дискретных квадрафонических сиг- 
налов, а также на декодирование квадрафонических сиг- 
‚налов по матричной системе «0$» № 450» и преобразо- 
вание стереофонических сигналов в псевдоквадрафониче- 
ские. «Электроника Д1-014-квадро» имеет ряд прейму- 
шеств перед серийно выпускавмым льва «Юпитер- 
квадро»: в ней применен встроенный стереодекодер, трех- 
полосный регулятор тембра, система защиты громкогово- 
рителей от перегрузок. 
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ТЕХНИКА 


ЦИФФРЬТЕЛЕВизорА 


Известно, что в последнее время телевизор нмсполь- 
зуют не только по прямому назначению — дпя прмема 
телевизионных программ. На его экране можно теперь 
просматривать вмдеофильмы, создавать игровую ситуа- 
цию футбола, хоккея, теннмса м других игр. Он может 
спужить м индикатором текстовой информацин. 

О построении устройств, формирующих буквы м циф- 
ры, подробно рассказывалось в статье В, Баранова м 
В. Хопопцева «Телевизор отображает информацию» 
{«Радио», 1978, М 10, с. 46—48, Мо 11, с. 44—48; 1979, 


№ 1, с. 37—40}. В ней, в частности, была рассмотрана и 
структурная схема формирователя текста на постоян- 
ных запоминающих устройствах (ПЗУ}, 

В публикуемой статье описан конкретный блок на 
ПЗУ для вывода только цифровой информации. Он поз- 
воляет, например, одновременно ‹ телевизмонным 
нзображением наблюдать на экране, не отвлекая вни- 
мания от основного сюжета, номер принимаемой про- 
граммы, а также текущее время, получаемое с периич- 
ных электронных часов, 
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его работы с телевизора необходимо подать им- 

пульсы обратного хода строчной и кадровой раз- 
верток и напряжения питания, а от источника нифор- 
мации (часы ит. д.) сигналы в двоичной форме. 

Блок состонт из генератора нмпульсов 01, формнро- 
вателей импульсов 03, 04 и 08, устройства задержки 
кадровых импульсов 05, устройства совпадения 09, 
счетчика управления коммутаторами 02, формировате- 
ля режима регистра 06, коммутаторов 07, счетчика уп- 
равления запомннающим устройством 010, постоянного 
запоминающего устройства 0$1, дешифратора 011 н 
регистра 212, 

Основа блока — постоянные запоминающие устройст- 
ва (ПЗУ), в которых записаны сигналы (в двоичных 
кодах) буквенно-цифровых символов. Они восироизво- 
дятся в виде точечных матрио с разложеннем 7Ж9 
(7 точек в каждой строке н 9 строк в каждом символе), 
Информация из ПЗУ выводится в виде сигналов семи- 
разрядного параллельного кода (одной строки симво- 
ла). Для этого на ПЗУ подан сигнал кода выводнмого 
символа и сигнал строки. Изменяя код строки, получают 
информацию об изображении всего символа. 

Через формирователь 04 ао импульсы прони- 
кают на устройство задержки 05. Оно определяет мо- 
мент времени относительно начала полукадра, начнная 
с которого строчные импульсы, сформнрованные фор- 
мирователем 08, начнут проходить через устройство 
совпадения 09. Строчные импульсы синхронизируют ге- 
нератор импульсов О{ и поступают на счетчик 0170. Сиг- 
налы с этого счетчика воздействуют на ПЗУ (05/1), 
определяя номер строк выводимых символов. 

С генератора 021 импульсы с частотой следования 
3,5 МГи управляют счетчиком 02. В начале каждой 
строки этот счетчик устанавливается в нулевое состоя- 
ние строчным импульсом. С выхода счетчика сигналы 
поступают на входы управления коммутаторами 07, на 
информационные входы которых подаются сигналы раз- 
рядов времени (коды десятков и единиц часов, коды де- 
сятков и единиц минут), двоеточия и номера включен- 
ной программы. С коммутаторов последовательно в теё- 
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С труктуриая схема блока показана на рис. 1. Для 


чение строки сигналы разрядов времени и номера 
включенной программы воздействуют на адресные вхо- 
ды ПЗУ (051). 

Со счетчика 02 сигнал поступает также на формиро- 
ватель режима регистра Об, который периодически пе- 
реводит регистр 0212 из режима записи сигнала парал- 
лельного кода в режим сдвига записанного сигнала им- 
пульсами генератора 01. Сигяал параллельного кода 
поступает на регистр из ПЗУ, а регистр уже преобра- 
зует сигнал параллельного кода в сигнал последователь- 
ного кода, который и подается на видеоусилитель. Пос- 
ле того как будут «считаны» все строки выводимых 
символов, счетчик 0/0 устанавливается в состояние, 
при котором на выходе дешифратора 021!/ появляется 
сигнал, воздействующий на формирователь режима ре- 
гистра Об таким образом, что регистр 012 работает 
в режиме записи сигнала параллельного кода, На ви- 
деоусилитель ничего ие поступает. Кадровый импульс 
устанавливает счетчик 010 в исходное состояние. 

В течение времени вывода информации на экран те- 
левизора формирователь на 03 вырабатывает импуль- 
сы выделения, подаваемые на усилитель ПЧ изображе- 
ния, благодаря которым независимо от яркости основ- 
ного изображения цифры всегда отчетливо вндны. 

Принципиальная схема блока изображена на рис. 2. 
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пульсов включена цепочка С5Ю9 положительной обрат- 
ной связи по переменному току. Формирователь строч- 
ных импульсов выполнен на транзисторе У2. 

Устройство задержки кадровых импульсов представ- 
ляет собой одновибратор на микросхеме 12/2. Время за- 
держки определяется элементами Сб и К11. 

Генератором импульсов служит мультивибратор, соб- 
ранный на двух элементах (выводы 4—6, 8—10) мик- 
росхемы 07. Для его синхронизации строчные импульсы 
подаются через инвертор на элементе (выводы /—9) 
микросхемы 01. 

Счетчик управления  коммутаторами реализован на 
микросхемах 02, 04 и триггере (выводы 8, 9, 11—13) 
микросхемы 03. В начале каждой строки счетчик устл- 
навливается в нулевое состояние отрицательными им- 
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пульсзми, поступающими с коллектора траизистора У2 
на вход /3 микросхемы 03 и входы 1 и 13 микросхемы 
04, и положительными импульсами, поступающими с 
выхода инвертора на элементе (выводы 1/—13) микро- 
схемы 01 на входы 2 и 3 микросхемы 02, 

Блок содержит пять коммутаторов 207—011. На вхо- 
ды управления 5$/—59 коммутаторов подаются сигналы 
с выходов счетчика управления. 


$ РАДИО № 2, 1979 г. 


23 М55ТМ? 


АСНЕР "рва НО рбОИНЕЯ 


Счетчик управления ПЗУ выполнен на триггеое (вы- 
воды /—9, 6) микросхемы 03 н мнкросхемах 013, 2, 
На вход счетчика (вывод 9 микросхемы 083) подаются 
строчные импульсы с выхода элемента (выводы 3—6) 
микросхемы 06. В начале каждого полукадра счетчик 
устангвлнвается в нулевое состояние импульсами, сни- 
маемыми с коллектора транзистора \У8. К выходам 
счетчика подключены элементы 2/6 дешифратора. 

Формирователь режима регистра собран на элементе 
(выводы 8—1/) микросхемы 06. Уровню единицы на 
выходе (вывод 8) формирователя соответствует режим 
записи сигнала параллельного кода в регистр на мнк- 
росхемах 0/7 и 018, а уровню нуля — режим сдвига 
этого сигнала по тактовым импульсам, поступающим на 
вхолы С/, С? регистров с генератора. 
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Рис. 2 


Постоянное запоминающее устройство реализовано 
из микросхемах 05! и 05$2. С выходов коммутаторов 
на входы /, 17, 18, 238 ПЗУ подаются сигналы кодов вы- 
водимых цифр. С прямых выходов триггеров счетчика 
управления на ПЗУ поступают сигналы кодов номеров 
строк выводнмых цифр. Микросхемы 0$/ и 0$2 рабо- 
тают поочередно (см. табл. 1), управление их переклю- 
чением происходит по входу 11. Уровень единицы на 
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этом входе устанавливает рабочий режим микросхемы, 
уровню нуля соответствует ее выключение, 

Регистр  параллельно-последовательного  преобразо- 
вания выполнен на микросхемах 17 и О18, включен- 
ных последовательно. С выхода регистра (вывод 10 
микросхемы 2/8) импульсы через инвертор на элементе 
(выводы {1—19) и элемент (выводы 8—-10} микросхе- 
мы 215 попадают на инвертор, собранный на траизи- 
сторе У/1. С него через эмиттерный повторитель на 
транзисторе У/0 сигналы поступают на видеоусилитель 
телевизора. 

и ееы импульсов выделения собран на мик- 
росхеме 95 и транзнсторах Уб5, Уб. 

При приходе кадрового импульса, формируемого 
траязисторами ИЗ и И9, на выходе (вывод /) одновиб- 
ратора на микросхеме 212 появляется напряжение 
логического нуля, а счетчик управления ПЗУ устанав- 
ливается в нулевое состояние. При этом на выходе 8 
микросхемы 0/6 возникает уровень нуля, а на выходах 
би 12 — уровень единицы. На выходе 8 микросхемы 
06 устанавливается уровень единицы. В результате ре- 
гистр нз микросхемах 017 н 018 начинает работать в 
режиме записи сигнала параллельного кода. Кроме это- 
го, уровень единицы с выхода 8 микросхемы 06 вызы- 
вает появление уровня нуля на выходе 6 н уровень еди- 
ницы на выходе 8 микросхемы 915. Вследствие этого 
транзистор №1/ открыт н эмиттерный повторитель на 
транзисторе У/0 не изменяет режима работы видео- 
усилителя. 

Строчные импульсы, поступая с коллектора транзисто- 
ра \2, устанавливают в нулевое состояние счетчик уп- 
равления коммутаторами, а также триггер на микро- 
схеме 05. Вследствие этого эмиттерный повторитель 
на транзисторе Уб не влияет на режим работы оконеч- 
ного каскада УПЧИ. Кроме того, строчные импульсы 
поступают на вход $ микросхемы 06. Однако пока на 
выходе / одновибратора (микросхема 012) создается 
уровень нуля, на выходе б элемента микросхемы 06 
будет уровень единнцы. При этом мультивибратор на 
элементах мнкросхемы О/ не работает. 

Когда одновибратор на микросхеме 012 вернется 
в исходное состояние, на его выходе / возникнет уро- 
вень еднницы, вследствие чего строчные импульсы нач- 
нут проходить на выход 6 мнкросхемы 16 в будут уп- 
равлять мультнвибратором. Для включения в выключе- 
ния мультивябратора, а следовательно, всего блока, не- 
обходимо подать уровень единицы нли нуля соответст- 
венно на вход /0 микросхемы 01. С выхода мультявиб- 
ратора ныпульсы поступают на счетчик управления ком- 
мутаторами. 

С выхода 6 микросхемы Об строчные импульсы воз- 
действуют также на вход счетчика управления ПЗУ. 
Четвертый строчный импульс установит счетчик управ- 
ления ПЗУ в состояние, соответствующее коду 00100, 
при котором на выходе 8 элемента микросхемы 016 
появится уровень единицы. С этого момента начинается 
непосредственный вывод информации на экран. 

После окончания четвертого строчного импульса с 
мультивибратора на вход счетчянка утравления комму- 
таторами, установленного в состояние 0000000. посту- 
лят импульсы. Так как вход 4 коммутатора 07 соедн- 
нен с общим проводом, то в начале следующей строки 
на его выходе будет уровень нуля, а на выходе 8 эле- 
мента микрослемы Об сохраннтся уровень единицы. 

Все время пока, считая импульсы мультивибратора, 
счетчни управления коммутаторами не достиг состоя- 
ния, описываемого кодом 0010000, на входы 17, 18, 23, 1 
микросхем 0$! н 0$2 поданы сигналы кода десятков 
часов. Так как в то же время на входы 16, 21, 20 мик- 
росхем поступают сигналы кода, соответствующего пер- 
вой строке символов, то сигналы этой строки записы- 
ваются в регистр на микросхемах 017, 018. 
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При достижении счетчиком управления коммутатора- 
мн состояния, описываемого кодом 0010000, на входах 
17, 18, 23, | микросхем 2$] н 0$2 появляются сигналы 
кода единиц часов, а на выходе коммутатора 07 вознн- 
кает уровень единицы. Вследствне этого на выходе 8 
микросхемы Об устанавливается уровень нуля, что пе- 
реводит регистр в режим сдвига. Кроме того, на вхо- 
де 9 микросхемы 015 будет действовать уровень едини- 
цы, а триггер на микросхеме 05 переключится в едн- 
ничное состояние. Транзистор У5 закроется, а напря- 
жение на эмнттере транзистора Уб возрастет настоль- 
ко, что закроется оконечный каскад: УПЧ. 

Следующие восемь импульсов мультивибратора будут 
сдвигать сигнал из регистра через элементы (выводы 
8—183} микросхемы 215 и транзисторы И10 и У! на 
видеоуснлитель, Эти восемь импульсов переведут счет- 
чик управления коммутаторами в состояние, описывае- 
мое кодом 0011000. На выходе // микросхемы 022 счет- 
чика появится уровень единицы, на выходе 3 микро- 
схемы 015 — уровень нуля, а на выходе 8 микросхемы 
)6 — уровень единнцы. Регистр перейдет в режим за- 
писн сигнала параллельного кода, а элемент с вывода- 
ми 8—10 микросхемы 015 закроется для прохождения 
сигналов с выхода регистра. - 

Во время следующих двух импульсов мультивибрато- 
ра в регнстр записываются сигналы первой строки сим- 
вола единиц часов. При достижении счетчиком управ- 
ления коммутаторами состояния, описываемого кодом 
0100000. регистр снова переходит в режнм сдвига, а на 
ПЗУ с коммутаторов подается сигнал кода 1010, соот- 
ветствующий двоетонию. 

Далес аналогичным образом происходит запнсь в ре- 
гистр и вывод из него сигнала первой строки двоето- 
чия и символов десятков ин единиц минут. Состояния 
ПЗУ, регистра и триггера на микросхеме 05 показаны 
в табл. 2. , 

Когда счетчнк управления коммутаторами достигнет 
состояния, описываемого кодом 1011000, регистр пере- 
ходнт в режим запнси. В состоянни счетчика, описывае- 
мого кодом 1100000, рт не переходит в режим 
сдвига, так как вход 13 коммутатора 07 соединен с 
общим проводом, я на выходе 5 появляется уровень 
нуля, устакавливающий уровень единицы на выходе 8 
мвкросхемы 06. В течение следующих десяти импуль- 
сов мультивибратора пронсходит запнсь в регистр сиг“ 
налов первой строки символа номера принимаемой про- 
граммы. При состоянии счетчика управлення коммута- 
торами, соответствующем коду 1119000, регистр пере- 
ходит в режим сдвига и сигналы номера программы по- 
даются на вндеоуснлитель, 

Когда счетчик управления коммутаторами достнгнет 
состояния, соответствующего колу 1111000, на выходе 
{2 микросхемы Об появится о ы нуля, элемеит с 
выводами 1[--3 микросхемы 15 не будет пропускать 
импульсы с микросхемы 02 ча триггеры микросхем 03 


Таблица 1 

Номер стро. | Работающая 

Код счетчика управления ПЗУ ци выводя- микросхема 
мых символов 13У 

те п 

00000 00061 .- — 
е0010 0001: — — 
00100 00101 } 2$/ 
00110 00111 2 25! 
91001 01001 3 р5! 
Ото 01011 4 5! 
01100 1101 5 $! 
01119 ОЕ 6 р5: 
10007 10001 7 028/ 
#0010 10011 8 2$1 
10100 190101 9 $2 
10110 к га а 
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Таблица 2 


я 2. 
«2 ЕВ 
РЕН м. 

Сигнал на эй 
5 8 = входах ПЗУ Режим регистра Ё 28 
> 
в: 2. 
Зя ЕЕ 
м >я 8 о 
0000000 | Код десятков | Запись строки символа де- 0 
часов сятков часов 
0010040 | Код единиц | Сдвиг строки символа де- 1 
часов сятков часов 
0011000 | То же Запись строки символа еди- | 
ннц часов 
9100000 | Код двоето- Сдвиг строки символа едн- ! 
чия 1010 ниц часов 
0101600 | То же Запись строки символа 1 
двоеточия 
0110000 | Код десятков | Сдвиг строкн символа двое- 1 
минут точня 
0111000 | То же Запись строкн символа де- 1 
сятков минут 
1000000 | Код единиц Сдвиг строки символа десят- | 
мниут ков минут 
1001000 | То же Запись строки симзола еди- 1 
ниц минут 
1010000 | Код 1111 Сдвиг строкн символа еди- 1 
ниц минут ! 
1011000 То же Запись 
1100000 | Код номера | Запись строки символа но- | 
програум мера программ 
1110000 | Код ШЕЕ Сдвиг строки символа номс- | 
ра программ 0 
1111000 То же Сдвиг 


и 04. Регистр остается в режиме сдвига, но так как 
на входе /! регистра 017 имеется уровень еднницы, то 
транзистор У/0 не влияет на работу видеоусилителя, 
Триггер [25 возвратится в нулевое состояние и окончат- 
ся формирование импульса выделення, 


5 мен 
опытом 


Следующий (пятый) строчный импульс установит 
счетчик управления коммутаторами в нулевое состояние, 
а счетчик управлення ПЗУ — в состояние, соответст- 
вующее коду 00101 (см. табл. 1), после чего повторит- 
ся вывод сигналов первой строкн символов разрядов 
времени и номера программы. Шестой строчный им- 
пульс опять установит в нулевое состояние счетчик 
О мя коммутаторами, а счетчик управления 
ПЗУ — в состояние, соответствующее коду 00110, нач- 
нется вывод сигналов второй строки символов разрядов 
времени и номера программы. И так далее. 

Когда очередной строчный импульс переведет счет- 
чик управления ПЗУ в состояние кода 10110, на выходе 
12 микросхемы 016 появится уровень нуля, который 
установит на выходе 6 мнкросхемы 06 уровень еднин- 
цы, прекращающий работу мультивибратора. 

Слелующий кадровый импульс установит счетчик 
управления ПЗУ в нулевое состоянке. 

лок может быть использован для выведения теку- 
щего времени на экран любого телевизора и номера 
программы только в телевизорах с электронными перек- 
лючателями программ, в которых в качестве устройст- 
ва памяти включенной программы используется двоич- 
ный счетчик, причем если номер программы совпадает 
с двоичным кодом состояния счетчика. В противном 
случае следует вход /2 мнкросхемы 07 соединить с об- 
шим проводом и выводить только текущее время, 

В блоке микросхема 0$! — К505РЕЗ002, а 0$2 -- 
К505РЕЗО03. 

Цля соединения блока с телевизором УЛПТ-61-И 
(например, «Горнзонт-206») необходимо конденсатор С/ 
подключить к точке 94 платы У4, а конденсатор С4 — 
к точке 103 платы $4. Эмиттер транзистора №6 соедя- 
няют с седьмым выводом лампы 3-Л9, а эмиттер тран- 
зистора У/10 —с седьмым выводом лампы 3-14. 

г. Минск 


0 ределенного значении определяется только Рис. 2 [Г 

граничитель частоты вращения частотой размыканея контактов 5/ преры Ме 
вателя. При повышении чэстоты вращения 

Описывасемое устройство. работающее коленчатого вила двигателя сверх иекото- Г 

совместно с электрокной системой зажига. рого прелельного зпачения конденсатор С/ с 
нчя, позволяет ограничить частоту вращения к моменту очередного размыкания контак- 
коаМчатого вала двн”ателя внутаениего сго- тов прерывателя уже ме будет успевать за- 
ракия, что исключает возможность позинкно- ряжаться до папряженяя включения тран- 
вения аварийного ремима работы двигате- зистора У. оэтому поспламеняющие 
ля и коробки перемены передач явтомобн- искры будут сформкрованы не ирн каждом 

ля. Кроме этого, устройство защищьет сн- цикле размыкания контактов $/, а через Ш 
стему зажигания от перебоев и отказов в один. Такая работа ограничителя исключа- 


рабо\с при возникновении дребезга кон- 
тактов прерывателя. 

Схема ограинчнтеля показана на рис. | 
Импульсы, управляющие работой трици- 
стпра УЗ. вырабатывает формирователь 
который выделен на схеме цветной штрях- 
пунктирной лникей. При замкнутых кон- 
тактах 5/ прерывателя транзистор У? за- 
крыт, в напряжение на орявой (по схеме) 
базе  однопереходпого транзистора У/ 
(точка А) примерно равно 10.3 В. Конден- 
сатор С! заряжается до напряжения, опре- 
деляемого коэффициентом передачи тран- 
зистора У/ и иваряжением на правой базе 

При размыкании контактов прерывате 
ля транзистор У? входит в режим насыше- 
ния и и Са транзистор У/. Напряже- 
ние з тсчке 4 становится равным примерно 
половине напряжения источника питання 
(т. е меньше, чем на конденсаторе С/), 
однопереходный транзистор У/ открывает- 
ся и входит в лавниный режим. При этом 
на резисторе К! формируется импульс, от- 
крывающий трнныстор \У2, а кондепсатор 
С! разряжается. Далее процесс протекает. 
как в обычной электронной системе зажи- 
гания г накопительным конденсатором. 

Частота формирования импульсов, уп- 
равлиющих работой тринистора УЗ, до оп 
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ет рывки двигателя. которые неизбежно 
возникают при использовании подобных 


04 28 
Преибразовотель, 
напрязнения З 


И 5202И У 


Ш 


5 
Рис, 1 0) 
7 0 90 Я ИГттт 


устройств, выключьющих зажигание при 
достижении предельной частоты вращения 
Требуемую максимальную частоту вра- 
щения устанавливают подбором конденся 
тора С! На рис. 9 изображены зависимо- 
сти емкости конденсатора (1! от предель- 
ной частоты вращения коленчатого вала 
четырехтактных двигательй кривая / — 
для четыреханлиндрового. 2? — для шести- 
цилиидрового н 3 — для восьмицилиндро- 
вого. Более точио частоту, контролируемую 
тахометром. устанавливают подстроечным 
пезнстором Юб. Транзистор КТ117Б можно 
заменнть на КТИТГ, в КТЗ15Б — на любой 
из серий КТЗ|5. КТЗ|? со статическим ка- 
зффициентом передачи тока не менее 60 


А, КОПАНЕВ 


г. Ленинарод 
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В поспеднне годы существенно 
увеличился выпуск раднопрнемной ин 
звуковоспроизводящей аппаратуры < 
высокими качественнымм показателя- 
мя. Дпя обеспечения таких показате- 
вей в процессе энсплузтацми аппара- 
туры большое значение имеет индн- 
кация ее режимов работы, настрой- 
ки ит, п, 

Самым распространенным видом 
индикатора в настоящее время яв- 
ляется стрелочный прмбор. Большое 
чмсло таких приборов ка лнцевой па- 
нели аппарата [например, в квад- 
рафоническом тьюнере-усилителе их 
должно быть, по крайней мере, 
И роннотучевой трубке 6ЛОЛИ с 

размером экрана по днагонали 
6 см. Он позволяет; 

— наблюдать панораму работаю- 
щих радиостанций просматривая 
весь ультракоротковолновый  диапа- 
зон, отведенный для ЧМ радиовеща- 
ния. Сигналы работающих радиостан- 
ций видны на экране трубки в виде 
одиночных импульсов, повторяющих 
по форме АЧХ тракта ПЧ приемника 
(рис. 1, а); 

— бесшумно настроиться на выб- 
ранную радиостанцию с помощью 
специального узкого импульса (мар- 
кера), указывающего частоту  иаст- 
ройкн приемника. Для этого маркер 
совмещают с серединой импульса, 
о работающую радио- 


ндикатор выполнен на  элект- 


станцию (рис. 1, @); 
— С. приемную ан- 
тенну на максимум сигнала  прини- 


маемой радиостанции и на минимум 
мешающих отраженных — сигналов 
(рис. 1, 6); 

— точно настроить приемник на 
частоту прнинимаемой радиостанции 
по «нулю» 5-кривой (рнс. 1, в); 

—- определить режим  (моно-стерео) 
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УНКЦИОНАЛЬНЫЙ 


шесть] создает определенные не- 
удобства как при его конструирова- 
нмм, так м прм эксплуатации. Поэто- 
му сейчас у нас в стране и за рубе- 
жом конструкторы работают над ‹оз- 
даннем новых виндов кндикаторов. 

Во ВНИИРПА нм. А. С. Попова раз- 
работан многофункциональный нн- 
дикатор на электроннолучевой труб- 
ке 6ЛО14М. Индикатор применен в 
разработанном в этом же институте 
квадрафонмческом тьюнере-усмлитепе 
«Регата-квадро» [см. заставку}. В даль- 
нейшем его предполагается использо- 
вать м в готовящемся к выпуску тью- 
нере «Ласпи-004». 


работы приннмаемой радиостанции 
(рис. 1, а); 
— установить баланс каналов по 


усилению и наблюдать количественно 
объем информации в каждом из них 
(рне. 1, г). 

Индикатор состоит из четырех функ- 
циональных блоков; блока разверток, 


Рис, 1 
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блока электроннолучевой — трубки 
(ЭЛТ), блока управления и блока 
питання. 


В блок разверток входят усилите- 
ли горизонтального (У1, \У3, У5, 
У7) и вертикального (У2, У4, Уб, 
У8) отклонения луча с регуляторами 
смещения пс горизонтали (А5) и вер- 
тикали (4), фокусировки (30) и 
яркости (Ю3!). Блок ЭЛТ состоит из 
узла панорамного приема, узла ин- 
дикацин точной настройки, узла 
ориентации приемной антенны и уз- 
ла гониометра. 

Для развертки луча ЭЛТ по го- 
ризонтали в режимах «Обзор» и 
«Настройка» и качания частоты те- 
терсдина УКВ блока используется 
переменное напряжение околс 
175 В, сиимаемое с обмотки транс- 
форматора пнтания Т/ (провод 2). 
Поскольку зависимость частоты на- 
стройки УКВ блока от напряжения 
на варикапах существенно нелиней- 
на, в цепь формирования напряже- 
ния горизонтальной развертки з ре- 


жиме — «Обзор» введена цепь 
У30Ю53—Ю56, искажающая форму 
напряжения развертки таким обра- 


чтобы шкала частот оказалась 
близкой к линейной — Необходимое 
смещение на диоде У30 создается 
постоянным аривинои. снимаемым 
с Пора 56. 

устройстве формирования напря- 
жения качания частоты  тетеродина 
опорное напряжение, ограничиваю- 
щее пределы перестройки, фиксирует- 
ся диодом У3/, Напряжение с выхо- 
да этого устройства поступает на 
вход усилителя горизонтального отк- 
лонения луча и в формирователь мар- 
кера, основой которого является ком- 
паратор, выполненный на операцион- 
ном усилителе А/. В компараторе 
напряжение, поступающее на варика- 
пы блока УКВ (провод 43), сравни- 


зом, 
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вается с напряжением на  перемен- 
ном исторе «Настройка» (провод 
42). При равенстве этих наиряже- 
ний па экране ЭЛТ появляется узкий 
маркерный импульс. На вход усили- 
теля вертикального отклонения луча 
поступают два напряжения: проде- 
тектированный сигнал с выхода усн- 
лителя ПЧ мы 38), усиленный 
транзисторамн 38, У39 н ограни- 
ченный диодом У40, и импульс свы- 
хода компаратора. Переменным ре- 
знстором настройки можно переме- 
щать маркерный импульс по экрану 
ЭЛТ, Совпадение  маркерного им- 
пульса с серединой импульса радно- 
станции означает, что приемник на- 
строен на эту станцию. 

зел индикации точной настройки 
представляет собой — электронный 
ключ, выполненный на диодах У34— 
У37. На него через переключатель 
54 (провод 34) поступает напря- 
жение АПЧ с уснлителя ПЧ прием- 
ника (провод 28). Полярность этого 
напряжения изменяется с частотой 
50 Гц переменным напряжением, 
поступающим из блока питания. На- 
пряжение с выхода узла индикации 
провод 30) через переключатель 

4 подается на усилитель вертикаль, 
ного отклонення луча. При точной 
насгройке на радиостанцию, взду- 
щую монофоническую передачу, на- 
пряжение на пластинах вертнкально- 
го отклонения трубки отсутствует ни 
осциллограмма имеет вид прямой го- 
ризонтальной линии (рнс, 1, в). Ес- 
лн же передается стереофоническая 
программа, на узел индикации по- 
ступает дополнительно напряжение 
поднесущей частоты от стереодекоде- 
а (провод 29), н линия на экране 

ЛТ утолщается, п реке на 
экране появляется $-образная кри- 
вёя, верхине ветви которой направ- 
лены в сторону расстройкн 
(рис. 1, в). 

Узел ориентации приемной антен- 
ны на максимум полезного и мини- 
мум отраженных снгналов содержит 
усилитель ПЧ на транзнсторе У12 и 
амплитудный детектор на диоде У/3. 
Сигнал на вход этого устройства по- 
ступает с первого каскада усилителя 
ПЧ до ограничения (провод 36). 
Продетектированное напряжение по- 
дается на усилитель вертикального 
отклонения луча (провод 48), Для 
горизонтальной развертки использу- 
ется сигнал звуковой частоты с выхо- 
да частотного детектора приемника 
(провод 35). При отсутствня мешаю- 
щих отраженных снгиалов на экране 
ЭЛТ наблюдается горизонтальная 
линия, повторяющая ие верхнюю 
часть АЧХ тракта к изменяю“ 
щаяся по длине в такт с модулирую- 
щим напряжением. Длина этой линия 
дает представление о девиацин ча- 
стоты, а ее подъем по вертикали — 
о величине входного сигнала. При 
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наличин отражеяных сигналов форма 
осциллограммы искажается (рис. 1, 
6). В подобном случае приемную ан- 
тенну необходимо — сориенткровать 
так, чтобы нскажения лини на эк- 
ране ЭЛТ сталн минимальными, а 
ее подъем -- максимальным. 
Гониометр (он подключается кноп- 
кой 55) представляет собой мост из 
резисторов &92—8103, на который 
через диоды У42—145 поступают сиг- 


налы звуковой частоты с выходов 
квадрафонического усилителя НЧ 
(провода 20, 21, 22, 23). Выпрям- 


ленное папряжение подается на уси- 
лители горизонтального и вертикаль- 
ного отклонения луча (провода 24, 
26). При монофоническом сигнале ни 
равенстве  усилення  фровтальных 
каналов на экране ЭЛТ зидна пря- 
мая вертикальная линия, отклоняю’ 
щаяся вправо или влево при измене- 
нии усиления того или иного кзна- 
ла. режиме  стереофоническогс 
приема на экране наблюдаются два 
луча (соответствуют левому ин пра- 
вому каналам), расходящиеся из 
центра под углом 90? и нэменяющие- 
ся по длине в зависимости от уров- 
ня сигнала в каналах. Заполнение 
между лучами позволяет судить о 
стереофоничности программы. Прн 
квадрафоническом сигнале на зкране 
появляются четыре луча, расходящие- 
ся из центра под тем же углом. За” 
полнение между лучами в этом слу- 
чае показывает расположение ис 
точннков звука при записи по кругу 
(рис. 1, г) 

Блок управления выполнен на ос- 
нове кнопочного переключателя 5/-- 
$5 (П2К), олна из кнопок которого 
($1) имеет независнмую фиксацию в 
нажатом положенин, а остальные — 
зависимую. Назначение кнопок сле- 
дующее: 5/ («Вкл.») — включение 
и выключенне анодного напряжения 
ЭЛТ, $2 ыы” ‚— настройха 


(орнентация) прнемной антенны на 
максимум полезного сигнала, $3 
(«Обзор») — панорама станций и 


настройка по маркеру, 54 («Настрой- 
каз) — точная настройка по нулю 
$-кривой, $5 («Гониометр») — бв- 
лансировка каналов. 

Блок питания индикатора 
жит два высоковольтных выпрямите- 
ля на днодах У27, У28 и У29 (для 
питания ЭЛТ ин выходных кзскадов 
усилителей горизонтального и верти- 
кального отклонения), стабилизиро- 
ванный выпрямитель на диодах У /4— 
У!/7, транзисторе У/8 и стабилитро- 
нах И/9, У20 (для питация каска- 
дов на транзисторах У/2, У38, 39) 
н симметричный выпрямитсль на дио- 
дах И2/, У22, транзисторах У23, У25 
н стабилитропах У24, У25 (для пн- 
тания остальных устройств янднка- 
тора). 


содер- 


г. Ленинград 


5 мен 
——опытом 


Охлаждение телевизоров 


В сопременных телевизорах (особеино 
цветных) работают мощные выходные кас 
киды разверток, выделяющие большое ко- 
личество тепла. В результате, миогне дета. 
ли, особенно полупроводниковые приборы, 
при перегреве могут выйти из строя. 

Создать необходимый тепловой режим 
можно, принудительно охлаждая телепи- 
зор бытовым вентилятором ВО-1, который 
устанавливают на задней стенке приемника 
так, чтобы он нагветал воздух вяутрь кор» 
пуся, Место устзновки выбирают таким об- 
разом, чтобы ось электродвигателя совпа- 
дала с оськ, горловины кинесхопа. В этом 
случие достигоетси каялучшее охлаждение 
всех деталей телевизора, я помехи от двн- 
гателя снижаются до минимума, 

Чтобы устранить шум от вентилятора, 
электродвигатель питают попиженным на- 
пряжекием 135 В от отвода обмотки авто- 
трансформатора АРБ-400 (см. рясуяок), яв- 
ляющегося «табнлизатором напряжения пи, 
тания телевизора, 


Пря пркнуднтельном охлаждений я&е- 
мя прогрена деталей до постоянной темпе 
ратуры сокращается примерно в 6 раз по 
сразиснию с времепем прогрева телезизора 
без охлаждения. к корнусов де. 
талей уменьшэстся в 1,3....2 раза, При этом 
уход за телевилором сводится к перноличе- 
скому улилению  иакапливающейся пыли 
(одни раз я & месяцев) и смазке подшипни- 
ков злектродвнгателя вентилятора 

Чтобы уменьшить попадание пылн в те- 
левизор. верхние зеятиляционные отверстия 
его закрывают пылезащитной крышкой из 
органического стекла, хоторую поднимают 
при эксилузтации теловизорз. Чтобы дета- 
ли телевизора ще запылялись во время ра- 
боты вентилятора, ка входе его воздухо- 
забориика можно устанолить фильтр, вы- 
полченный. изпример из капрововой пыле. 
защитной сетки, сожалению, такой 
фияьтр (даже прн дчаметуе отверстий в 
сетка, равном | мм) облалэает зиачитель- 
ным сопротивленнем воздушном потоку н 
для обеспечения необлодимой о фективио- 
сти охлаждения требуется повышать число 
оборотов вентиляторл, чте приводит к нс- 
которому увеличению шумя. 

ритерием хоромей работы системы ох- 
лажления может быть следующее: после 
олного часа непрерывной работы телевнзо- 
ра корпус и особенно задияя стеика аппа- 
рата должны иметь компватную темпера- 
туру. то легко определить на ощупь. 


В. ЩЕРБАЦКИЙ 
2, свердлоаск 


РАДИО № 2, 1977" Ф 


ГЕН =. МИА 


УЗЫ АЮБИТЕЛЬСКОГО 
МАГНИТОФОНА 


Магнитная запись звука — 
одно мз наиболее популярных 
направлений  радмиолюбитель- 
ского конструмрования. Высо- 
кие параметры современных 
отечественных магнитных лент 
м головок, появление новых 
высококачественных ‘кремние- 
вых транзисторов позволяет в 
любительских условиях созда- 
вать аппаратуру, превосходя- 
щую по целому ряду парамет- 
ров требования ГОСТа для маг- 
нитофонов первого класса. 

С этого номера мы начина- 
ем публикацию цикла статей 
инженера Н. Зыкова «Узлы пю- 
бительского магнитофона», в 
которых рассказывается о не- 
которых современных тенден- 
циях в конструнровании эпек- 
тронных узлов аппаратуры для 
магнитной записи звука. Прак- 
тической иллюстрацией для 
каждого мз разделов этого 
цыкла является разработанный 
автором соответствующий 
функциональный узел люби- 
тельского магнитофона. Набор 
такмх узлов вместг с лентопро- 
тяжным механизмом от быто- 
вого магнитофона и представ- 
пяет собой конструкцию, отме- 
ченную второй премией на на- 
шем конкурсе «Октябрь-60». 


Ф РАДИО № 2, 1979 г. 


последнее время при создании 
С любнтельских конструкций ис- 

пользуются функциональные 
узлы и блочно-модульный принцип 
построения аппаратуры. 

В магнитофоне применение функ- 
цнональных узлов позволяет резли- 
зовать любительский  стереофониче- 
ский аппарат практически любой 
структуры: магнитофонный проигры- 
ватель-приставку, магнитофонную 
приставку с двумя головками (уни- 
версальной и стирающей), приставку 
со сквозным каналом и, естественно, 
полные магнитофоны с теми же функ- 
циональными возможностями. В цикле 
статей будут рассмотрены раздельные 
усилители записи и воспроизведения, 
предварительный усилитель записи, 
генератор токов стирания и подмаг- 
ничивания, уснлитель индикаторов 
уровня записи (воспроизведения) и 
стабилизированный источник пита- 
ния. Небольшие габарнты отдельных 
узлов, а также возможность дистан- 
ционного переключения (с помощью 
электромагнитных реле) режимов 
записи и воспроизведения облегчают 
компоновку электрической части 
магнитофона и позволяют использо- 
вать в качестве его основы  ленто- 
протяжный механизм (ЛПМ) любого 
современного бытового магнитофона 
или приставки заводского  изготов- 
ления. 

К достоинствам магнитофона из 
функциональных узлов следует от- 
нести и то, что его легко усовершен- 
ствовать в процессе эксплуатации, 
заменяя одни блоки другимн или до- 
полняя его такими устройствами, как 
микрофонный усилитель, усилитель 
мощности для стереотелефонов или 
громкоговорителей,  темброблок и 
т. д. Подобные узлы не рассматрива- 
ются в данной статье, и это не слу- 
чайно. Дело в том, что в настоящее 
время большинство раднолюбителей, 
увлекающихся — высококачественным 
звуковоспроизведением, как правило, 
имеют высококачественные усилите- 
ли НЧ и поэтому, приступая к раз- 
работке аппарата магнитной записи, 
останавливают свой выбор не на маг- 
нитофоне, а на магнитофоне-пристав- 


Н. ЗЫКОВ 


ке или даже ва магнитофонном про- 
нгрызателе — устройстве, рассчитан- 
ном только на воспроизведение фоно- 
грамм, записанных на высококачест- 
венной аппаратуре. Это не только 
упрощает конструкцию аппарата, но 
н позволяет сосредоточить все вни- 


мание на достижении высоких ка- 
чественных показателей. 
Основные технические характеристики 


стерсофонического магкитофона- 
приставки из функциональных узлов 


Рабочий диапазон частот, 

Гц, на линейном выходе 

при скорости леиты, <: 
9:08 г..;.. ‚ 30..; 


Коэффициент гармоник на 
линейном выходе в кана- 
ле запинси—воспроизведе- 
ния на частоте 400 Гц, %, 
не более, при скорости 
ыы см/с: 


9.53 - 2 

Неравномерность АЧХ в ра- 
бочем диапазоне частот, 
дБ, не более ..- 1 

Относительный урове нь по- 
мех в канале записн — вос- 
произведения, ДБ, при 
вт: ленты, см/с: 

|: м ИКЕА. 
9.53 .. 

Входное сопротивление вхо- 
дов, предназначенных для 
подключения звукоснима- 
теля, радиоприемника н 
магнитофона, кОм 

Выходное напряжение на 
линейном выходе магни- 

на нагрузке 

500 

Относительный уровень стн- 
рания на частоте 1000 гц, 


дБ, че менее —65 


Необходимо отметить, что по та- 
ким важным параметрам, как отно- 
сительный уровень помех в канале 
записи — воспроизведения, коэффици- 
ент гармоник и неравномерность 
АЧХ в рабочем диапазоне частот, 
магнитофон из предлагаемых функ- 
циональных узлов превосходит быто- 
вые магнитофоны первого класса, вы- 
пускаемые по ГОСТ 12392—71. Это 
стало возможным благодаря приме- 
нению малошумящих — кремниевых 
транзисторов, современных  магнит- 
ных головок и магнитной ленты 
А4409-6Б5 с улучшенными частотными 
и дннамическйми характеристиками. 
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Усилитель воспроизведения 


Эта часть электрического тракта 
магнитофона, как известно, предназ- 
начена для усиления сигнала, полу- 
чаемого от воспроизводящей (уни- 
версальной) магнитной головки, и его 
настотной коррекции. Из-за высоких 
требований, предъявляемых к совре- 
менной аппаратуре магнитной записи 
звука, разработка высококачествен- 
ного усилителя воспроизведения свя- 
зана с определенными трудностями. 
Главные из них — получение низкого 
уровня собственных шумов уснлителя 
(ЭДС, развиваемая воспромзводящей 
головкой, ие препышает в лучшем 
случае нескольких милливольт) ими- 
нимальных нелинейных искажений. 
Не менее важно обеспечить и соот- 
ветствующую  амплитудно-частотную 
характеристику (АЧХ), неравномер- 
ность которой в рабочем диапазоне 
частот может достигать 20...25 дБ. 
Наконец, при разработке усилителя 
воспроизведения приходится учиты- 


м м №: 


вать и то обстоятельство, что сопро- 
тивление источника сигнала — маг- 
нитной головки —- зависит от частоты 
и изменяется в широких‘ пределах. 

Как же преодолеваются эти труд- 
ности на практике? Известно, что шу- 
мы создаются первым каскадом уси- 
лителя и его входными цепями. 1103- 
тому увеличения отношения  сиг- 
наллиум можно добиться двумя пу- 
тями: снижением собственных шумов 
первого каскада и увеличением по- 
лезного сигнала на его входе. 

Шум входного транзистора в зна- 
чительной мере определяется сопро- 
тивлением источника сигнала (а сле- 
довательно, индуктивностью голов- 
ки): при большом его сопротивлении 
получить минимальный коэффициент 
шума можно, лишь уменьшая кол- 
лекторный ток транзистора. Однако 
такой режим работы возможен толь- 
ко для транзисторов с весьма малым 
обратным током коллектора. 

асто применяемые во входных 
каскадах усилителей транзисторы 


20° 51 


И 1, мкА 


МП?27А и МП?З8 имеют обратный ток 
коллектора, достигающий 2..3 мкА. 
По этой причине ток коллектора не 
рекомендуется выбирать меньше 
200...300 мкА, что соответствует оп- 
тимальному сопрогивлению источня- 
ка сигнала всего 1...2 кОм. Дальней- 
шее уменьшение тока через транзн- 
стор ведет к снижению усилитель- 
ных свойств и, следовательно, к ухуд- 
шенню шумовых характеристик вход- 
ного каскада. 

Нанболее подходят для работы во 
входных каскадах усилителей вос- 
произведения высокочастотные крем- 
ниевые эпитакснально-плзнарные 
транзисторы серий КТЗ42, КТЗ73, 

13102 и т. п. Обратный ток коллек- 
тора этих транзисторов не превы- 
шает десятков наноампер (0,01... 
0,08 мкА), что позволяет использо- 
вать их при токах коллектора 30... 
60 мкА. Режим микротоков и одно- 
временное уменьшение напряжения 
между эмиттером и коллектором сни- 
жают уровень шумов входного каска- 
да на таком транзисторе до 2...4 дБ 


Рис. 1 


при сохраненин 
НЫХ СВОЙСТВ. 

Шумовые и усилительные свойства 
кремниевых высокочастотных тран- 
зисторов можно продемонстрировать 
на примере усредненных характерн- 
стик транзистора серии КТЗ102, по- 
казанных на рис. 1. Как видно из 
рисунка, оптимальный ток коллекто- 
ра, при котором коэффициент шума 
К» минимален, для низкоомных ис- 
точников снгнала (сопротивление ис- 
точника Ю;=| кОм) составляет 
100...300 мкА, для  высокоомных 
(Е; =10...100 кОм) — 30...60 мкА. 
Статический коэффициент передачи 
тока №э транзисторов КТЗ102 мало 
зависит от режима работы: в интер- 
вале коллекторных токов 10...200 мкА 
он изменяется всего на 25...30%. 
Таким образом, на транзисторах ука- 
занных выше серий можно постро- 
ить малошумящий входной каскад 
для работы как с низкоомным, так 
и с высокоомным источниками сиг- 
нала. 


высоких усилитель- 


Таблица 1 


Индуктнвность, 
мГ, нн частоте 

Параметр кГц 
30 | 120 | 550 


ЭДС головки, мВ, 
при скорости лен- 


ты, см/с: 
9,53 0,25 | 0.5 1 
19,05 0,9 | 1,8 3 
Активное сопротнв- 
ленне, Ом 25 |170 |630 


Полное сопротивле- 
ние, Ом, на часто- 


те, кГц; 
| 185 | 780 3500 
20 3800 | 15000 | 70000 
Примечания: 1. Данные иризедены 


для головок с передним зазором 3 мкм н 

магнитопроводом высотой | мм. 2. ЭДС 
при скорости ленты 9,53 см/с приведены 
для эффективного значення остаточного 
магнитного потока измернтельной ленты 
256 нВб/м на частоте 333 Гц, а при ско- 

рости 19,05 см/с —для остаточного маг- 
нитного потока 320 нВб/м на частоте | кГц, 
3. Индуктивности и полные сопротивления 
измерены при напряжении 50 мВ. 


При выборе режима работы тран- 
зистора входного каскада следует 
руководствоваться табл. 1, где 
приведены ориентировочные основ- 
ные параметры современных стерео- 
фонических воспроизводящих и уни- 
версальных (в режиме воспроизведе- 
ния) головок. 

По значению полного сопротнивле- 
ния на высшей частоте рабочего 
днапазона магнитные головки услов- 
но делятся на так называемые низ- 
коомные (индуктивность — з преде- 
лах 20...60 мГ), высокоомные (160... 
550 мГ) и промежуточного типа 
(60...160 мГ). При необходимости па- 
раметры головки, яндуктивность кото- 
рой отличается от указанной в табли- 
це, приближенно можно определить 
из следующих соотношений: полное 
сопротивление 2 = Ил.) + 8 
(Г — частота, [ — индуктивность го- 
ловки, К — ее сопротивление посто- 
янному току); ЭДС-—Е= Ет У: 
(и [+ — индуктивности соответст- 
венно имеющейся в распоряжении 
головки и головки из табл. 1; Е и 
Е, — ЭДС этих головок). 

Для увеличения полезного сигна- 
ла на входе усилителя воспроизведе- 
ния выгодно использовать высокоом- 
ные головки (естественно, если тран- 
зистор входного каскада допускает 
работу в микротоковом режиме), 
однако это, к сожалению, не всегда 
возможно. Например, универсальные 
магнитные головки с большой индук- 
тивностью нецелесообразно  приме- 
нять в переносных магинтофонах с 
питанием от батарей: напряжения 
батареи может оказаться недостаточ- 
но для нормальной работы выходного 
каскада усилителя записи на такую 
нагрузку. Применять высокоомные го- 
ловки целесообразно лишь в усили- 
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телях воспроизведения сетевых маг 
нитофонов со сквозным каналом 
н  магнитофонных проигрывателей. 
В магнитофонах же с универсаль- 
ным усилятелем (или в аппаратах, в 
которых используются  универсаль- 
цые магнитные головки) наилучшие 
результаты получаются при использо- 
вании головок индуктивностью 
80...120 мГ, которые наиболее полно 
отвечают протнворечивым требовани- 
ям, предъявляемым как к воспроиз- 
водящим, так и к записывающим го- 
ловкам. 

При выборе режима работы тран- 
зистора входного каскада необходи- 
мо, как уже говорилось, учитывать и 
то, что в рабочем диапазоне частот 
полное сопротивление поспроизводя- 
щей головки изменяется в весьма ши- 
роких пределах. Для исключения 
влияния головки на АЧХ канала вос- 
произведения необходимо, чтобы 
входное сопротивление уснлителя бы- 
ло значительно больше полного со- 
противления головки на высшей час- 
тоте рабочего диапазона, Если это 
условие не выполнено. то на высших 
частотах необходимо вводить допол- 
нительную коррекцию в АЧХ усили- 
теля. 

Напомним, что для снятия АЧХ к 
входу усилителя воспроизведения не- 
обхолимо подвести напряжение зву: 
ковой частоты, имитирующее ЭДС 
воспроизводящей головки. Достига- 
ется это соответствующим включени- 
ем ее в измерительную цепь генера- 
тор сигналов звуковой частоты — уси- 
литель воспроизведения, как показа- 
но на рис. 2, Из-за пренебрежимо 
малого сопротивления резистора Ю2, 
по сравнению с минимальным  пол- 
ным сопротивлением головки (на ииз- 
шей частоте рабочего днапазона), 
можно считать, что головка в этом 
случае нагружена непосредственно 
на входное сопротивление усилителя 
воспроизведения. Методика снятия 
АЧХ подробно описана в радиолюби- 
тельской литературе (см.. например, 
статью М. Ганзбурга «Налаживание 
магнитофона в любительских услови- 
ях». — «Радио», 1973, № 9, с. 38— 
40), поэтому здесь не приводится. 

Поскольку воспроизводящая маг- 
нитная головка представляет собой 
своего рода индуктивный датчик, то 
сигнал, снимаемый с нее. пропорцио- 
нален скорости изменения магнитно- 
го потока в ее рабочем зазоре. ЭДС 
головки при воспроизведенин записи 
с неизменным остаточным магнитным 
потоком пропорциональна частоте, 
поэтому АЧХ головки представляет 
собой наклонную прямую линию с 
крутизной примерно 6 дБ на, октаву. 
С повышением частоты длина волны 
короткозамкнутого магнитного пото- 
ка ленты становится соизмеримой с 
шириной рабочего зазора головки и 
рост ЭДС вначале замедляется, а 
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затем она начинает уменьшаться. 
Происходит это из-за возникновения 
на высших частотах так называемых 
щелевых потерь (они зависят от эф- 
фективной ширины рабочего зазора, 
который всегда больше  геометриче- 
ского). Щелевые потери для головки 
с геометрической шириной рабочего 
зазора 3 мкм прнведены в табл. 2, 

Кроме щелевых, магнитная голов- 
ка может вносить еце и частотные 
потери, возникающие из-за уменьше- 
ния эффективной магнитной проница- 
емости ее сердечника на высших час- 
тотах, У современных головок час- 


тотные потери сравнительно  неве- 
лики. 
Частотные характеристики  совре- 


менных воспроизводящих и универ- 


сальных магнитных головок с рабо- 
чим зазором 3 мкм при воспроизве- 
дении измерительной ленты, записан- 
стандартом 


ной в соответствии со 


Рис. 3 


01№45513 (ФРГ), показаны на 
рис. 3. Поскольку характер кривых, 
как нетрудно заметить, для разных 
скоростей ленты одинаков, рассмот- 
рим в качестве примера характери- 
стику этих головок при скорости 
9,53 см/с. Как видно из рисунка, в 
интервале частот от 100...150 Гц до 
2,5...3 кГц она практически прямоли- 
нейна, С повышением частоты рост 
отдачи головки замедляется, а затем 
она начинает уменьшаться, В обла- 
сти низших частот наблюдается не- 


большой подъем характеристики, 
объясняемый тем, что для улучше- 
ния отношения сигнал/шум  за- 


пись на этих частотах пронзведена с 


большим, чем на средних частотах, 
уровнем. 

Чтобы получить горизонтальную 
АЧХ всего тракта магнитофона, 


АЧХ усилителя воспроизведения 
должны быть обратными тем, кото- 
рые изображены на рис. 3. Для сов- 
местимости фонограмм, записанных 
на разных магнитофонах, АЧХ кана- 
ла воспроизведения, как известно, 
строго нормируется. Построение лн- 
нейной части АЧХ не вызывает ка- 
ких-либо трудностей — она достаточ- 


Таблица? 


Щелевые потери, дБ, при 


' скорости ле 
Частота, кГц Ре иты, см/х 


9,53 19,05 

4 0,3 _ 
6,3 —0,8 — 

8 —1,5 —0,3 
10 — 3,4 —0,42 
12.5 —3,7 —0, 83 
14 -5.1 —1,15 
16 —6,2 —1!,5 
18 —7,5 —2 
20 — —2,4 


но точно описывается передаточной 
функиней последовательной цепи, со- 
стоящей из резистора и конденсато- 
ра. Важно правильно выбрать часто- 
ту перехода |», начиная с которой 
АЧХ усилителя воспроизведения ста- 
новится горизонтальной. Определить 
эту частоту несложно из соотноше- 


ния” /х = 108/24; , где т, =АЮС — по- 
стоянная времени (в микросекундах) 
корректирующей ЮС цепи. Выбор 
постоянной времени коррекции за- 
висит от качества магнитной головки 
и ленты. Высокие параметры совре- 
менных головок и лент (например, 
А4407-6Б, 44409-66) позволяют ис- 
пользовать при скорости 19,05 см/с 
постоянную времени коррекции 
50 мкс, а при скоростях 9,53 и 
4,76 см/с — соответственно 90 н 
120 мкс. На характеристиках, пока- 
занных на рнс. 3, частоты перехода 
обозначены значками в виде тре- 
угольника. 

Для уменьшения низкочастотных 
шумов усилителя воспроизведения и 
его входных цепей введена и стан- 
дартизована дополнительная коррек- 
ция, определяемая постоянной вре- 
мени т2: для скоростей ленты 19,05 
и 9,53 см/с она равна 3180 мкс, а 
для скорости 4,76 см/с — 1590 мкс, 
При воспроизведении это позволяет 
ограничить усиление в области са- 
мых низших частот и тем самым 
снизить уровень шума на 6...12 дБ, 


(Продолжение следует) 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ЗВУКОВОЙ 
УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ 


роведенные в последние годы 
исследовакия в областн высо- 
кокачественного звуковоспроиз- 
что такве тради- 
параметры усилительного 
воспроизводи- 


П 


ведения показали, 
ционные 
тракта, как диапазон 
мых частот и коэффициент гармоник 


недостаточно полно характеризуют 
качество звучания. Поэтому был вве- 
ден дополнительный параметр, оценн- 
вающий новый вид искажений, возни- 
кающих в усилителях НЧ ири рез- 
ких перепадах уровней сигналов. Та- 
кие искажения, получившие названия 
динамических, особенно заметны при 
воспроизведении музыкальных прог- 
рамм. Чтобы спроектнровать усили- 
тель с малымн динамическими иска- 
жениями [1], необходимо, чтобы нс- 
ходный усилитель (усилитель с ра- 
зомкнутой петлей обратной связи) 
бып достаточно широкополосным ий 
линейным, причем усилитель мошно- 
сти должен быть более широкополос- 
ным, чем предварительный усилитель. 
Помимо малых динамических иска- 
жений, описываемый усилитель обла 
дает высокой температурной стабиль 
ностью, достигнутой применением ме- 
стных отрицательных обратных свя- 
зей (ООС) в каскадах предваритель- 
ного усиления, выбором для предо- 
конечного каскада транзисторов, кор- 
пусы которых имеют одинаковые теп- 
ловые сопротивления, и установкой 
сравнительно большого тока покоя 
транзисторов оконечного каскада. 


Основные технические харахтеристики 
усилителя 


Выходная мощность, Вт, в днапазоне 
частот 30...20 000 Гц на нагрузке 
НР при коэффициенте гармоник 

об. мал. ды 


сибе 20 
То же, на нагрузке 4 Ом при коэффи- 
циенте гармоник 0,8% ....... 35 
Частота среза усилителя без ООС, кГц, 
при выходной мощности 1 Вт .., 30 


ОКТОБоВ- 60 
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Глубнна ООС. дБ... Ще аи 
Чувстзительность. В, при зыходной 
мощности 20 Вт н сопротньленин 
нагрузки 8 Ом. РГ аа а а 
Уровень фона и шумз, дБ, относитель- 
но выходного напряжения, соот- 
ветствующего выходной мощности 
20 м 25 Вт. . я “ бы ея 


20 


Усилитель (рис. 1) — трехкаскад- 
ный. Первый его каскад представля- 
ет собой дифференциальный усили- 
тель на транзисторах У/, У2, подоб- 
ранных по статическому коэффициен- 
ту передачи тока Йзэ и напряжению 
эмяттер-база. Коллекторный ток каж- 
дого транзистора составляет 250 мкА, 
что позволило получить достаточно 
высокое входное сопротивление, низ- 
кий уровень шумов и избежать само- 
прогрева переходов, нарушающего 
режим работы транзисторов. Вход- 
ное сопротивление каскада близко к 
сопротивлению резистора Ю[ и вполке 


А. МАЙОРОВ 


сигнала с выходным сопротивлением 
5...10 кОм. 

Для обеспечения температурной 
стабильности дифференциального кас- 
када сопротивления н цепях баз тран- 
зисторов У/ и У2 должны быть рав- 
ны, поэтому сумма сопротивлений 
резисторов К14 и А15 равна сопро- 
тивленню фто К!. Суммарный 
эмиттерный ток транзисторов У! и У2 
стабилизирован стабилитроном \Уб. 
Включенные в цепи эмиттеров резя- 
сторы К2, КЗ создают местную отри- 
цательную обратную связь (ООС) по 
току, 

Второй каскад усилителя .мощно- 
стн выполнен на составном транзисто- 
ре У4У5. Этот каскад также охвачен 
местной ООС, напряжение которой 
снимается с коллектора транзистора 
Уб и через резистор К10 подается в 
цепь эмиттера транзистора У4. Ста- 


достаточно для работы от источника  бильность этой петли ООС обеспечи- 
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вается благодаря правильному соот- 
ношению граничных частот транзисто- 
ров У4 (5 МГц) и У5 (100 МГц) [2], 

Составной транзистор нагружен на 
генератор тока, выполненный на тран- 
зисторах У8, У9, входное сопротивле- 
ние транзисторов У13, У14 и резистор 
К16. Генератор тока обеспечивает 
симметричное усиленне отрицательной 
и положительной полуволн сигнала, 
повышает температурную  стабиль- 
ность усилителя и уменьшает влияние 
нестабильности питающих напряже- 


Ра 


ний на его работу. Составной тран- 
зистор, генератор тока н резистор 
К1!6 образуют эквивалентный источ- 
ник напряжения, питающий выходной 
каскад. Возникающая прн этом в вы- 
ходном каскаде 100ф-ная ООС по на- 
пряжению исключает нелинейность ко- 
эффициента передачи тока и повыша- 
ет частоту среза каскада. За эти пре- 
имущества заплачено большим током 
покоя транзисторов У5, У9 и, как 
следствие этого, необходимостью уста- 
новки их на теплоотводах. 

Выходной каскад собран на тран- 
зисторах У13—У16. Для обеспечения 
высокой температурной — стабильно- 
сти в предоконечном каскаде (У13, 
У!4), как уже говорилось, примене- 
ны транзисторы, корпусы которых 
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имеют одннаковые тепловые сопро- 
тивления. 

Для уменьшения нскажений типа 
«ступенька» и исключения  переход- 
ного процесса в главной петле ООС 
(К15, К14, Е4, С6) из-за теплового 
удара при резком перепаде уровня вы- 
ходного сигнала ток покоя выходных 
транзисторов У15 и У/6 выбран срав- 
нительно большим — 250 мА — и ста- 
билизирован ВЫ у!2 и 
диодами У/0, У!1. 

На выходе 


усилителя включена 


8 0тб.ф32 


сложная корректирующая цепь, ком- 
пенснрующая реактивную составля- 
ющую входного сопротивления реаль- 
ного громкоговорителя: элементы 
К24 и С10 компенсируют индуктив- 
ную составляющую, 2/ — емкостную. 

Как видно из схемы, первые два 
каскада усилителя питаются от от- 
дельного источяика. Это позволило 
ввести глубокую местную ООС в со- 
ставном транзисторе (за счет паде- 
ния напряжения на резисторах А//, 
К!2) и обеспечить хорошую стабиль- 
ность тока транзистора У9 (за счет 
падения напряжения на резисторе 


мплитудно-частотная  характерн- 
стнка (АЧХ) усилителя корректиру- 
ется конденсатором С2, включенным 


в цепь эмиттеров транзисторов днф- 
ференциального каскада, и конденса- 
тором С8 в коллекторной цепи тран- 
зистора У5. Частоту среза |\ задают 
транзисторы выходного каскада У13 
н У14, все остальные частоты среза 
отодвинуты в область высоких час- 
тот настолько, чтобы при замыканин 
главной петли ООС не возникало пз- 
разитных колебаний. 

Для защиты транзисторов от слу- 
чайных коротких замыканий и пере- 


грузкн по току служат плавкие 
Рис. 2 
предохранители ЁР!/—Ё9, транзистор 


Зи диод У7. При перегорании 
предохраннтелей из-за неисправности 
выходного каскада или из-за корот- 
кого замыкания в нагрузке ток со 
ставиого транзистора может возрасти 
до недопустимой величины. ‘Транзи- 
стор УЗ ограничивает ток транзистора 
У5 значением 55...60 мА. Перегора- 
ние предохранителя Ё/ может приве- 
сти к чрезмерному увеличению отря- 
цательного напряжения на базе тран- 
зистора У2. иод У7 ограничивает 
это напряжение уровнем 0,7 В. 

Детали ин конструкция. 
Усилитель смонтирован на плате раз- 
мерами 115х100 мм из гетинакса 
толщиной 1,5 мм (рис. 2). Монтаж 
выполнен на стойках, представля- 
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ющих собой отрезки медной луженой 
проволоки диаметром | мм, запрессо- 
ванные в плату и выступающие над 
ее поверхностью со стороны монтаж- 
ных соедннений на 2...2,5 мм. а со 


стороны деталей на б и 10 мм. 
Короткие — стойки (они изобра- 
жены в виде одинарных  круж- 


ков) нспользованы для креплення де- 


талей, а длинные (двойные круж- 
ки} — еще и для припайки соеднни- 
тельных проводов. Соединительные 


проводники со стороны деталей по- 
казаны сплошными линиями, со сто- 
роны монтажа — штриховыми. 


Транзисторы У5 и У9 закреплены 
на П-образных теплоотводах, согну- 
тых из листовой (толщиной 1! мм) 
меди. Размеры основания теплоотво- 
да (к нему крепят транзистор) — 
23ж23 мм, полок — 10Ж23 мм. 
Тепловое сопротивление такого теп- 
лоотвода — примерно 35°С/Вт. 


Теплоотводы транзисторов У.5 и 
У[6 изготовлены из листовой меди 
толщиной 2 мм. Каждый из них со- 
стоит из двух П-образных частей, 
склепанных по углам медными зак- 
лепками. Размеры оснований каждой 
из частей —80%80 мм, полок — 
25Ж80 мм. Тепловое сопротивление 
теплоотвода --3,6°С/Вт. — Стабилизи- 
рующие диоды У10 и У!! вклеены в 
отверстия в теплоотводе транзисто- 
ра У15. 


В качестве держателей предохра- 
нителей использованы соответствую- 
щие детали держателей, применяе- 
мых в унифицированных телевизорах. 
Резисторы В2/ и Ю22 выполнены в ви- 
де бескаркасных катушек с внутрен- 
ним днаметром 4 мм (каждая из них 
содержит 4 витка нихромового прово- 
да днаметром 0,6 мм). Под резисторы 
подложены прокладки из тонкого 
стеклотекстолита. Все остальные ре- 
зисторы, кроме 224 (МТ-1 или 
МЛТ-1) и А25 (МЛТ-2) —МЛТ-0,5 
с допускаемым отклонением от номи- 
нала +54. Резистор Ю11 составлен 
из резисторов сопротивлениями 20 и 
24 Ом. Катушка [1 намотана на ре- 
зисторе 25 проводом ПЭВ-2 0,5 (на- 
мотка рядовая, до заполнения кор- 
пуса резистора). Конденсаторы С1, 
С2, С5 и С8 —КМ, Сб — К5З-1, осталь- 
ные —— МБМ. 


Налаживание. Питание уси- 
лителя от двух источников позволяет 
дифференциальный каскад и каскад 
на составном транзисторе налажи- 
вать отдельно от выходного. Перед 
налаживанием усилителя следует 
снять предохранители Е21— Е3, разор- 
вать соединение эмиттера транзистора 
У5 с базой транзистора У183, а также 
коллектора транзистора У9 с базой 
транзистора У14. Эмиттер траязисто- 
ра У5 временно соединяют с коллек- 
тором транзистора У9, а точку 02— 
с общим проводом. После этого, как 
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обычно, регулируют режим по посто- 
янному току: к коллектору транзи- 
стора У9 подключают вольтметр, на- 
раллельно резистору А7— переменный 
резистор сопротивлением 100 Ом и, 
изменяя сопротивление в цепи эмит- 
тера транзистора, устанавливают на 
его коллекторе нулевое напряжение. 


Далее проверяют температурную 
стабильность первых каскадов усили- 
теля. Для этого измеряют напряже- 
ние на коллекторе транзистора У9 
сразу после включения питания и пос- 
ле десятиминутного прогрева транзи- 
сторов У5 и У9. Суммарное измене- 
ние напряжения от всех дестабилизи- 
рующих факторов (температуры, на- 
пряжения сети и времени) не должно 
превышать +1 В. Если изменение 
этого напряжения заметно больше, 
следует проверить симметричность 
дифференциального каскада, измерив 
напряжения на коллекторах транзи- 
сторов УГ и У2 (оба напряжения дол- 
жны быть равны  приблизнтельно 
+27 В); убедиться в надежности 
крепления транзисторов У5 и У9, из- 
мерить температуру их теплоотводов. 
Добившись требуемой температурной 
стабильности, измеряют сопротивление 
переменного резистора, соответству- 
ющее нулевому напряжению на кол- 
лекторе транзистора У9, и заменяют 
его постоянным резистором ближай- 
шего номинала (А7’). 


Затем, подав на вход усилителя си- 
нусоидальный сигнал амплитудой 
около 100 мВ, вместо вольтметра под- 
ключают к коллектору транзистора 
У9 осциллограф. Ограничение сигна- 
ла должно быть симметричным во 
всем диапазоне при амплитуде не ме- 
нее +24 В, а частота среза должна 
быть не ниже 200 кГц. Усиление пер- 
вого каскада (с коллектора транзи- 
стора\2) должно быть около 12, а 
второго —13. Таким образом, посколь- 
ку коэффициент передачи выходного 
каскада близок к единице, общее уси- 
ление исходного усилителя (без об- 
ратной связи) составит 150. 


Наконец, соединив эмиттер транзи- 
стора У5 с точкой 02, проверяют пе- 
реходную характеристику первых 
двух каскадов с обратной связью. 
Для этого от генератора прямоуголь- 
ных импульсов на вход усилителя по- 
дают импульсы амплитудой примерно 
0,5 В и частотой 1 кГц. Наблюдаемая 
на экране осциллографа переходная 
характеристика должна иметь крутые 
фронт и спад, но без выбросов. При 
необходимости форму характеристики 
можно скорректировать подбором 
конденсатора С8. 


Отрегулировав первые каскады уси- 
лнтеля, подключают выходной кас- 
кад, устанавливают на место предох- 
ранители, замыкают накоротко обмот- 
ку катушки [1, подключают к выходу 
уснлителя активную нагрузку мощ- 


ностью 95...30 Вт, а между точкой 
02 и общим проводом — конденсатор 
емкостью 5...10 мкФ (положительным 
выводом —к общему проводу). В 
результате цепь ООС по переменному 
току окажется разомкнутой, а по 
постоянному току сохраненной, что 
необходимо для теплового равновесия 
выходных транзисторов. 

После включения усилителя предох- 
ранители не должны перегорать, по- 
стоянное напряжение на выходе дол- 
жно быть близким к нулю (не более 
+100 мВ). Не должно быть также 
самовозбуждения и фона частотой 
100 Гц (допустимый размах пульсаций 
100 мВ). Неискаженная амплитуда 
сигнала на нагрузке 8 Ом должна 
быть не менее 20 В, а на нагрузке 
4 Ом — не менее 16 В, что соответст- 
вует выходной мощности 25 и 30 Вт. 

Необходимый ток покоя транзисто- 
ров У15 и У16, нетрудно установить 
с помощью осциллографа. Для этого 
параллельно резистору 18 подклю- 
чают переменный резистор сопротивле- 
нием 5...10 кОм и увеличивают им ток 
выходных транзисторов ‘до 200... 
250 мА. (Чтобы избежать короткого 
замыкания эмиттерного перехода 
транзистора У12, сопротивление пере- 
менного резистора лри включении 
усилителя должно быть максимально, 
а в процессе установки тока его не 
следует уменьшать до нуля). Вход 
У осциллографа соединяют со входом 
усилителя, вход Х —с его выходом. 
Подав на вход усилителя напряже- 
ние от генератора сигналов звуковой 
частоты, наблюдают на экране осцил- 
лографа амплитудную характеристи- 
ку: при правильно устаиовленном то- 
ке покоя транзисторов У15 и У!6 она 
должна быть прямой линией — без 
излома в середине и болыной асим- 
метричности ограничения — на часто- 
тс 500 Гц и правильным эллиисом на 
частоте 20 кГц. При этом необхо- 
димо следить за температурой тепло- 
отводов транзисторов выходного кас- 
када, которая не должна превышать 
+ 60°С. 

В заключение переменный резистор 
заменяют постоянным ближайшего 
номинала (В18’) и, таким образом, 
фиксируют режим работы транзисто- 
ров выходного каскада. 

После этого замыкают цепь ООС. 
Усилитель при этом не должен само- 
возбудиться, искажения же должны 
существенно уменышниться. 

Сигнал ошибки в петле ООС удоб- 
но наблюдать в точке 01. При малых 
искажениях, вносимых — исходным 
усилителем, форма сигнала в этой 
точке близка к синусоидальной. 
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РАДИО № 2, 1979 г. Ф 


редлагаемый вниманию читате- 
П лей фазовращатель разработан 

в лаборатории Эстонского ра- 
дно. Он предназначен для обработки 
монофонической и стереофонической 
ниформации с целью получения псев- 
достереофонического и псевдоквадра- 
фонического звучания. Фазовраща- 
тель можно использовать и в корот- 
коволновых передатчиках для полу- 
чения $5В сигнала фазокомпенсаци- 
онным методом. 


Основные техинческие характеристики 
фазовращателя 


Входние и выходное напряже- 
ния, В. за= нЕ 0, 775 
Неравномерность амплитудно- 
частотной характеристики, 


дБ, в диапазоне частот 
30... 18 000 Гц #0,5 
Уровень шумов. дБ —70 


Коэффициент гармоник. % 0,5 
Сдвиг фаз между выходными 
снгналами в режиме «Моно», 


в дилпазоне частот 

30...18 000 Гц . 90 +: -+- 1.5° 
Пет 
№ 


У7 /Г92РА 
№19 2 


Ф РАДИО № 2, 1979 г. 


Ув ГТА 
№72 З9к 


ШИРОКОПОЛОСНЫЙ 
ФАЗОВРАЩАТЕЛЬ 


А. ТЕРЕПИНГ 


Фазовращатель состоит из отдель- 
ных фазовращающих звеньев, схема 
одного из которых показана на рис. 1, 
а  фазо-частотная характеристика 
(ФЧХ) — на рис. 2 (о — так называе- 
мая нормированная частота). При 
соответствующем выборе элементов 
амплитудно-частотная характеристика 
(АЧХ) звена получается горизонталь- 
ной; а ФЧХ описывается выражени- 
ем 


ф (6) =—2агокот, 
где т= (Ю!-+АЮ3)С1. 


Если подать сигнал параллельно на 
входы двух таких устройств, фазо- 
вый сдвиг ф между их выходными 
сигналами составит ф=$Ф1—Ф2, где ф 
и $2 — ФЧХ звеньев. При соответст- 
вующем выборе т каждого звена 
можно получить фазовый сдвиг 90° с 
заданной погрешностью в определен- 
ном, довольно узком диапазоне час- 
тот. Для расширения диапазона час- 
тот, в котором фазовый сдвиг равен 
90°, число звеньев необходимо увели- 
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чить. Так, при четырех парах звеньев 
уже можно получить фазовый сдвиг 
между выходными снгналами 90 1,5° 
в диапазоне частот 30...18 000 Гц. 
Принципиальная схема такого фа- 
зовращающего устройства показана 
на рис.`3. Оно состоит из двух иден- 
тичных каналов, отличающихся друг 
от друга только номиналами конден- 
саторов фазосдвигающих — цепей. 


Рис. 2 
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В каждом отдельном звене фазовый 
сдвиг между его входным н выход- 
ным сигналами равен 90° на одной 
определенной, нормированной частоте. 
Для звеньев верхнего канала — 
это частоты: | Гц; = 
—=169,45 Гц; [:=1196,4 Гц; = 
—8843,5 Гц, нижнего — |„==61,062 Гц; 
[в=451,36 Гц; + =3186,7 Гц и [+= 
— 35 583 Гц. 

Прн обработке монофонического 
сигнала контакты выключателя $/ 
должны быть замкнуты, стерсофони- 
ческого — разомкнуты. Переключате- 
лями 53—56 можно отключить от- 
дельные звенья фазовращателя, что 
необходимо, например, при настрой- 
ке прибора, а также для получения 
фазового сдвига 90° в определенной 
части звукового спектра для создания 
различных эффектов при стереозапи- 
си. Отключить фазовращатель можно 
переключателем 52. Наконец, пере- 
ключатель 57 позволяет суммировать 
выходные сигналы, что бывает необ- 
ходимо в тех случаях, когда из сте- 
реофонического сигнала нужно полу- 
чить монофонический (Дело в том, 
чта сигналы каналов А н В нередко 
имеют много противофазных компо- 
нентов, а фазовращатель улучшает 
совместимость). . 

В фазовращателе применены пере- 


мен 
опытом 


Регулируемый тринисторный 
коммутатор 


Использование тринисторов в цепях 
постоянного тока приводит к необходимо- 
сти применения дополнительных устройств, 
формирующих импульсы выключения три- 
нисторов, Чаще всего эти устройства вы- 
полняют также на тринисторе (как, напри- 
мер, в переключателе, описанном в статье 
С. Хмеляка «Тиристорный коммутагор по- 
тои токах. — «Рално», 1977, № 9, 
с. 27) 

В коммутаторе для приводе электро- 
механических приборов (реле, электромаг- 
нитов. счетчиков,  шаговых  нскателей 
и др) один из тринисторов можно замс- 
нить динястором (см. рисунок). В исходном 
состоянии тринистор У2 закрыт, динистор 
Уз — периодически открывается (напряже 
ние питания больше напряжения включе- 
ния днвистора), поскольку входит в со- 
став релаксационного генератора С/Ю2ЮЗУа, 
непрерывно вырабатывающего пилообраз- 
ные нмпульсы. 

Импульс запуска коммутатора откры- 
вает тринистор У2, что приводит к неко- 
торому сдвигу фазы импульсного генера- 
тора. Через некоторое время, соответству- 
ющее этому сдвигу, закроется тринистор 
У? и устройство возвратится в исходное 
состояние. Это произойдет в момент пер- 
вого же после окончания действия им- 
пульса запуска открывапия дянистора У3. 

ока открыт триннстор У2, Через нагруз- 
ку К, протекает ток. 

Время коммутации, т, е_ промежуток 
времени, в течение которого через» нагруз- 
ку протекает ток. определяется временем 
перезарядки конденсатора С! до нзаряже- 
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ключатели П2К с независимой фик- 
сацией кнопок, Для получения требу- 
семой АЧХ емкости конденсаторов 
С2— С5, С10—С13 не должны от- 
личаться от указаниых на схеме бо- 
лее чем на +5%, а их ТКЕ должен 
быть по-возможности небольшим. 

Перед настройкой фазовращателя 
движки всех подстроечных  резисто- 
ров устанавливают в среднее положе- 
ние. Режим работы транзисторов по 
постоянному току подбирают (под- 
строечнымя резисторами Юн КЗ?) 
таким, чтобы прн номннальном вход- 
ном сигнале (0,775 В) выходные снг- 
налы не ограничивались. 

После этого подстроечными резнс- 
торамн в эмиттерных цепях траизн- 
сторов фазовращающих звеньев регу- 
лируют их АЧХ. Для этого на вход 
А устройства подают сигнал частотой 
30 Гц, к выходу А подключают лам- 
повый вольтметр и замыкают контак- 
ты пыключателя $6 (остальные — в 
положениях, показанных на схеме). 
Изменяя частоту генератора снгиалов, 
регулируют сопротивление резистора 
К21 так, чтобы АЧХ этого звена ста- 
ла горизонтальной. Затем, возвратив 
кнопку 56 в прежнее положение, на- 
жимают на кнопку 55 и повторяют 
операцию настройки для звена на 
транзисторе УЗ ит. д. 


ния включения динистора. Это время на- 
ходится в пределах (1..2) К. а Г, (в се- 
куидзх) можно ориентнровочно оненить по 
формуле 


_ (К2 + ЮЗ) С! Ива 
к = 0,434 Ош — Или’ 
где В2+Е3 — сопротивление в анодной 


цепи динистора, МОм; 

] — емкость коиденсатора, мкФ; 
Ивкл. "3 — напряжеяне включения ди- 
нистора 93. В. 

Время коммутации {, можно в ции- 
раких пределах регулировать подстроечным 
резистором К? Для надежной работы ком- 


Далее регулируют ФЧХ. К входу 

подключают вход опорного сигна- 
ла измерителя ричи фаз (напри- 
мер, Ф2-1, Ф2-13), а второй вход это- 
го прибора соединяют с выходом А 
фазовращателя. Вновь замкнув кон- 
такты выключателя $6, подают на 
вход фазовращателя сигнал частотой 
15,176 Гц. На этой частоте резисто- 
ром №23 добиваются разности фаз 
90°. Затем, последовательно нажимая 
на кнопки $5, $4 ит. д., изменением 
сопротивлений фазосдвигающих це- 
пей устанавливают разность фаз 90° 
на всех остальных частотах, указан- 
ных выше. 

Лобившись требуемых ФЧХ, замы- 
кают контакты всех выключателей 
$8 —56 и проверяют АЧХ всего уст- 
ройства, а также измеряют разность 
фаз меж сигналами, снимаемыми с 
выходов А и В во всем рабочем диа- 
пазоне частот. Если АЧХ отличается 
от горизонтальной более чем на 0,5 
дБ, всю настройку придется повто- 
рить сначала. Может оказаться, что 
погрешность сдвига фаз на высших 
частотах диапазона составит более 
1,5°. Уменышить ее можно подстроеч- 
ными резисторами 8 и А37. Уровни 
выходных сигналов балансируют под- 
строечными резисторамн Ю24 и К54. 
г. Таллин 


мутатора напряжение (,„. цолжно пре. 
вышать Озкл. УЗ не менее чем га 20% 
Минимально позможную емкость коидеи» 
сатора С/ (в микрофарадах) можно оп- 
ределить по формулам — СГ>1.4 ест 
1Юзкл. УЗ для активной нагрузки и С! 

и. тах'восст/И вкл. УЗ для индуктив- 
ной пагрузки {„осст — время восстанов- 
ления закрытого состояния трицистора. 
в мкс. приводится в справочниках; 
5. тах максимальный ток иагруэки. 


включая возможные перегрузкн, А). 

Максимально возможное суммариое 
сопротивление (в омах) резисторов К2+ 83 
определяют из условня (2+ КЗ шах) < 
< Ин" ныкл. У (ьыка. УЗ — ток вы- 
ключения диицстора, А). а минимально 
возможное — определнется максимально 
допустимым прямым током И шах, УЗ (8 
амперах) динистора; (А2+-К3) пи 2 Ирит/ 
И тах. 73. Полярность напряжения на кон- 
денсаторе С! в процессе работы коммута- 
тора измениется. поэтому можно приме- 
нять только пеполярные кокденсаторы, 

Подобные коммутаторы могут быть 
использованы как реле времени от не- 
скольких миллисекунд до 10...15 с прин 
значительных токах нагрузки. Устройство, 
схема которого показана иа рисунке, рас. 
считана на работу с шаговым искателем 
с сопротивлением катушки К„=25 Ом. 
При указанных на схеме номиналах 
элементов время коммутации можно из- 
менять в пределах от 4 до 70 мс. 


Е. ДАВЫДОВ 
г. Обнинск, Калужской обл, 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 


А. СЫРИЦО, 
А. СОКОЛОВ 


РЕГУЛЯТОР ТЕМБРА 


2 егуляторы тембра 
(или частотные кор- 
ректоры), как н регу- 
ляторы громкости, являются 
неотъемлемой частью совре- 
меннога усилителя НЧ. Нан- 
более просты, а поэтому и 
получнли щирокое распрост- 
ранение, регуляторы, Форми- 
рующие подъем и спад эмп- 
литудно-частотной характе- 
ристики (АЧХ) усилителя 
на иизших и высших часто- 
тах рабочего днапазона на 
12...15 дБ по отношению к 
средним частотам. 

По вилу регулирования 
различают плавные регуля- 
торы, выполненные па 0с- 
нове переменных резисторов, 
и стуленчатые (дискретные), 
органом управления в кото- 
рых яяляется переключатель 
с набором постоянных ре- 
зисторов. С точки зрения 
возможностей регулирования 
более предпочтительны, ко- 
нечно, плавные регуляторы, 
однако из-за наличия ме- 
ханического контакта в пе- 
ременном резисторе они не- 
достаточно надежны в ра- 
боте. К тому же, для полу- 
чення действительно плавнс- 
го (равномерного на слух) 
нзменения тембра необходи- 
ма специальная, так назы- 
ваземая $-образная регули- 
ровочная характеристика, 
чего добиться не так просто. 
Все это нередко склоняет 
мысль конструктора к отка- 
зу от плавного регулирова- 
ния ни замене его дискрет- 
ным. Однако механические 
переключателя, — используе- 
мые для коммутации набо- 
ров резисторов частотных 
корректоров, также не от- 
личаются большой надеж- 
ностью, поэтому в послед 
ние годы наметилась тен- 
денция к применению в ре- 
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гуляторах тембра электрон- 
ных переключателей, харак- 
теризующихся очень высо- 
кой надежностью и, кроме 
того, отсутствием помех, 
проникающих через провода, 


Рис. 1 


соединяющие регулятор тём- 
бра с органами  управле- 
ния. Для управления такн- 
ми регуляторами все шире 
используют цифровые уст- 
ройства. 

Структурная схема одного 
из возможных — варнантов 
электронного регулятора 
тембра (ЭРТ) с дискретным 
управлением показана на 
рис. 1. Он состоит из испол- 
нительного устройства ни 
устройства управления и 
контроля. Основой исполни- 
тельного устройства явзля- 
ются усилители А! и А2, 


1 при МЕ < 
у ыы м КА 


первый из которых участву- 
ет в формировании АЧХ в 
областн пизших частот, а 
второй — в области высших. 
Такое разделение функций 
уменьшает взаимное влия- 


МРИоилте их 


ние регулировок и, кроме 
того, обеспечивает согласо- 
вание регулятора с пред- 
шествующим и последую- 
щни каскадами усилителя 
НЧ. Как видно из схемы, 
АЧХ формируется включе- 
нием фильтров верхних и 
нижних частот либо в цепь 
сигнала, либо в цепи отри- 
цательных обратных связей, 
охватывающих усилители 4/ 
и 12. Коммутация осущест- 
влястся электронными клю- 
чами Е!/--Е12. Зависимость 
АЧХ от состояния ключей 
приведена в таблице, где 


Аликс 


цифра 1 соответствует 
открытому ключу, а 0— 
закрытому. Нетрудно ви- 


деть, что ключи 2, Ё5 (на 
низших частотах) и 27, Е/0 
(на высших частотах) пере- 


Яма: 


у и жом Ре | 


ключают — корректирующие 
цели на подъем или спад 
АЧХ, а остальные регулнру- 
ют величину коррекции. 
Выбранный алгоритм рабо- 
ты ключей обеспечивает (ес- 
тественно, при соответствую- 
щих соотношениях сопро- 
тивлений резисторов Ю/— 
К/?) равномерное (в лецибе- 


лах) изменение величины 
коррекции и минимальные 
коммутационные помехи, 


Послелнее достигнуто разне- 
сением во временн моментов 
срабатывания электронных 
ключей и ограничением их 
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= Обозначение ключа по схеме 
з5 
хх -— —. 
5% | В 
© > 
Рё | Е/| ЕЗ| 84| Еб] Е?| ЕЗ = Е1! | Е! | Еш0 | Е? 
г 
ар ре еее 1 1 к |0 
О о о 1 1 1 |0 
9 оо ао] | т 1 в |0 
4 || орт | то | отого 1 1 |0 
3 Торо того | ато тотог о о : |0 
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= ооо о о |1 огоГ о 0 о |1 
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О: В 2 О 1 о |1 
А О 1 1 оти 
АЕ ЕРЕТО ТУ ТтЕт 1 1 о! 
быстродействия. Преобразо- Входной сигнал поступа- 
вание сигналов, поступаю- ет на нсинвертирующий вход 


щих из устройства управ- 
ления и контроля, до уров- 
ня, необходимого для управ- 
ления электронными ключа- 
ми, осуществляется форми- 
рователямн (/--(/12. 


Как видно из структурной 
схемы, устройство управле- 
ния и контроля состоит из 
двух одинаковых — частей, 
каждое из которых содер- 
жит устройство логическо- 
го управления (ОГ ин 02), 
органы управления коррек- 
цней (кнопки 51, 52 и $3, 
54) и яндикатор величины 
коррекцин (Н/и Н2). Гене- 
ратор счетных импульсов 
С1, управляющий скоростью 
изменения коррекции, об- 
щий для обеих частей 
устройства. 


Принципиальная 
схема электрояного регу- 
лятора тембра, построенного 
в соответствии с расемотрен- 
ной структурной схемой, по- 
казана на рис. 2 


операционного усилителя 
(ОУ) АГ, используемого для 
формирования АЧХ на низ- 
ших частотах. Выбор вида 
коррекции -—— подъема — или 


спада АЧХ — производится 
электроннымн ключами, вы- 
полненными соответственно 
на полевых транзисторах 
УГ и У5: открытому тран- 
знстору У/ соответствует 


подъем АЧХ, а открытому 
транзистору У5 — ее спад. 
Эмиттерный повторитель на 
транзисто?> УЗ обеспечнвает 
равенство переменных нап- 
ряжений на затворе и исто- 
ке открытого полевого тран- 
зистора, чем  достигаютея 
минимальные нелинейные ис- 
кажения сигнала. 
Включение стабилитронов 
У? и 14 в цепа затворов 
транзисторов УГ и У5 поз- 
волило использовать для 
управления ими напряжение 
одной полярности (отрица- 
тельной). При подаче тако- 
го напряжения стабилитрон 


Основные технические характернстики ЭРТ 


Диапазон рабочих частот, Гц, при нерав номер- 


ности АЧХ не более 1 дБ... ...... . 20...20 006 
Пределы регулирования тембра по низшим {на 

частоте 30 Гц) н высшим (15 кГц) часто- 

там, дБ ..... Е На сео ее ные кр 2 +15 
Дискретность (шаг) регулирования, дБ 3=0,5 
Коэффициент гармоник, %, ме более .. 0,15 
Номинальное входное напряжение, В ках 0,775 
Допустимая перегрузка по входу, В, не более 4 (14 дБ) 
Козффициент передачи при отсутствии коррек- 

ции. . Е 1 
Отношенне сигналлиум при номинальном выход- 

ном напряжении в рабочем диапазоне частот 

(без взвешивающего фильтра}, дБ, не менее . 80 
Входное сопротнвление, кОм ....... р 20 
Выходное сопротнвление, Ом, не более ..... 10 
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пробивается и полевой тран- 
зистор закрывается. Напря- 
жение на его затворе (по 
отношению к истоку} в 
этом состоянин равно раз- 
ности напряжения питания 
(—15 В) и напряжения 
стабилизации стабилитрона 
(—8.2 В) и составляет 
—6,8 В. Когда же управ- 
ляющее напряжение стано- 
вится равным нулю, стаби- 
литрон закрывается, напря- 
жение на затворе полевого 
транзистора оказывается 
равным напряжению на ис- 
токе, и он открывается. Ре- 
зисторы ЮЗ и Ю8 развязы- 
вающие, они делают воз- 
можным независимое управ- 
ление состоянием транзисто- 
рами УГи У5. Резистор 4 
определяет режим работы 
транзистора УЗ по носго- 
янному току. 


Функции электронных 
ключей, осуществляющих 
ступенчатое изменение ве- 


личины коррекции, выполня- 
ет микросхема 42. представ- 
ляющая собой пятиканаль- 
ный (используется четыре) 
коммутатор на полевых 
МОП-транзисторах с инду- 
цированным р-каналом. Ра- 
бочие частоты регулирова- 
ния при подъеме и спаде 
АЧХ определяются соответ- 
ственно емкостью конденса- 
торов СГ и С2, а глубина 
коррекции — сопротивлени- 
ем резисторов А2, Ю5, 86, 
К9 и К!1!. Резисторы 87 
и А!0 ограничивают макси- 
мальные подъем и спад 
АЧХ на нижней границе ра- 
бочего диапазона частот. 


С выхода ОУ А! сигнал 
поступает в формирователь 
АЧХ на высших частотах, 
собранный на ОУ АЗ. Как 
видно из схемы, эта часть 
устройства выполнена ана- 
логично только что рас- 
смотренной. Отличие состоит 
только в том, что в цепи 
управления полевыми тран- 
зисторами У7 и У!1, кро- 
ме стабилитронов У8, И10, 
включены еще и диоды Уб, 
У12. Благодаря малой соб- 
ственной емкости они исклю- 
чают влияние сравнительно 
болыной емкости стабилит- 
ронов У8, У!0 на коэффи- 
циент передачи напряжения 
высших частот от эмиттера 
транзистора И9 к затворам 
транзисторов У7 и И. 
Частоты регулирования пои 
подъеме и спаде АЧХ за- 


висят от емкости конденса- 
торов Сб и С3, глубина кор- 
рекцни — от сопротивлений 
резисторов №13, В15, Ю17, 
В19 н Е21. 


Формирователи, управля- 
ющие работой электронных 
ключей па полевых транзи- 
старах У/, №5, У7, Уи 
коммутаторами 42, А4, вы- 


полнены на транзисторах 
Уу/3— У24. Конденсаторы 
С7—С18, шунтирующие 


эмиттерные переходы этих 
транзисторов, снижают 
быстродействие электронных 
ключей, уменыная коммута- 
ционные помехи до практи- 
чески незаметной величины. 


Генератор  счетных им- 
пульсов представляет собой 
иссимметричный  мультивиб- 
ратор, выполненный на тран- 
зисторе У25 и элементах 
02.2 и 02.3. Частота следо- 
вания генерируемых им им- 
пульсов 1 Гц. 


Основными элементами 
каждой из частей устройст- 
ва логического управления 
являются универсальный 
сдвигающий регистр 07 и 
Р-триггер 08.1. Остальные 
логические элементы служат 
для формирования сигналов 
управления регистром и 
изменения вида регулирева- 
ния (подъем или спад 
АЧХ). Носле включения ич- 
тания устройство логическо- 
го управления автомазичес- 
ки устанавливает регулятор 
тембра в состояние, при 
котором его АЧХ горизон- 
тальна. Установка этого ис- 
ходного состояния происхо- 
дит после поступления пя- 
ти импульсов на входы С/ 
и С2 регистра БТ при на- 
личии сигнала логической 
«!» на входе У2. Для ус- 
корення процесса установки 
регулятора в нужное сос- 
тояние можно использовать 
встроенный или внешний ге- 
нератор, вырабатывающий 
импульсы с частотой еледо- 
вания, во много раз превы- 
шающей частоту следования 
счетных импульсов (можно, 
например, использовать ге“ 
нератор, управляющий рабо- 
той ДЗУ в электронном ре- 
гуляторе громкести, описан- 
ном в «Радио», 1979, № 1, 
с. 43). Время воздействия 
импульсов этого генератора 
на входы СГ и С2 регистра 
Р7 зависит от постоянной 
времени цепи Ю58С19 и 
должно быть не менее пяти 
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периодов (при частоте ческого управления иллюст- рис. 3 (буквами обозначены Каждый из индикаторов 
100 кГц -— 50 мкс). рируется временными диаг- характерные точки устрой- состояния регулятора темб- 
Работа устройства логи- раммами, изображенными на ства). ра выполнен на 11 свето- 
днодах (по числу ступеней 

коррекции) и двух транзи- 
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|92к водом устройства катоды 

6" при поступлении на их базы 

прин спаде первый из этих 

подъеме состояния транзи- 

Еб2—К7! создают необхо- 

ку с их стороны на устрой- 


т С 7 к тится при отсутствии коррек- 
820 # Й 42^И бк Им ции сигнала (0 дБ), осталь- 
24 6 [ : 8 С 
дни изме, ен пы по пять днодов в каж- 
И и 9 дой и индицируют ступени 
—| (У27— 31) и подъеме (У38— 
к57 \37) АЧХ. С общим про- 
светодиодов соединяются че- 
7% рез транзисторы У26 и У38 
сигналов, соответствующих 
с З к : г спаду или подъему АЧХ: 
у РИ ЗЕ РР Г ЗСО И. Е ЗМНИВ СОННИ ИИА 9 транзисторов открывается, 
а второй закрывается при 
сторов изменяются на про- 
тивоположные. — Резисторы 
димый режим работы свето- 
диодов и уменьшают нагруз- 
ство логического управле“ 
ния, резисторы А6б0 и Кб! 


ограничивают токи баз 
открытых транзисторов У26 
и 38. 


При использовании описы- 
ваемого ЭРТ в стереофоини- 
ческом усилителе дополнн- 
тельно необходимо изгото- 
вить только часть устройст- 
ва, выполненную на микро- 
схемах А/—А4 и транзисто- 

ах У/. УЗ, №5, У7, У и 

1| (для управления элект- 
ронными ключами в этом 
случае используются те же 
ие (11—12). 
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$ | р ются ОУ, требующие внеш- 
\ | ней коррекции, необходимо 

| добиться отсутствия их са- 

БЫ’ “ | мовозбуждения на высоких 

+ 2 ' | частотах при изменении ко- 
Г.А За ВИ я ] эффициента усиления от | 

-— о до 10. В крайнем случае, 
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ОУ можно заменить диффе- 
ренциальными усилителями 
на дискретных элементах с 
коэффициентом усиления не 
менее 100. 

В качестве электронных 
ключей, кроме транзисторов 


КПЗ0ЗД, могут быть при 
менены другие транзисторы 
этой серин — КПЗОЗВ, 
КПЗОЗГ, КПЗОЗЕ. Вместо 
КТЗ6!Г можно  использо- 
вать любые  кремнневые 


транзисторы структуры р-п-р 


Вклюмен $1 © 


теле АЧХ на высших часто- 
тах — одним стабилитроном 
Д814А (катоды стабилитро- 
нов соединяют с затворами 
полевых транзисторов). 

В ЭРТ можно использо- 
вать любые малогабаритные 
резисторы, рассчитанные на 
рассеиваемую мощность не 
менее 0,125 Вт, с допуска 
емым отклонением от номи- 
нала :Е10ф. Конденсаторы 
также могут быть любого 
типа, желательно лишь в 


Включен $52 ® 


Рис. 3 


с допустимым напряжением 
между коллектором и эмит- 
тером не менее 30 В (3, 
9) и 15В (138—124). 
Каждый из стабилитронов 
КС182А в формирователе 
АЧХ на низших частотах 
может быть заменен двумя 
зстречно включенными ста- 
билитронами Д814А, а эти 
стабилитроны в формирова- 


46 


качестве блокировочных 
(С4, С5) использовать кон- 
денсаторы с минимальной 
тит (например, 


Собранный из исправных 


деталей ЭРТ в налаживании 
практическн не вужлается. 


г. Москва 


ТРЕНАЖЕР 


апболее совершенным 

методом работы теле- 

графиста на клавна- 
гуре телеграфного аппарата 
является, бесспорно, так на- 
зываемый «слепой» метод, 
когда текст передают, не 
глядя на клавиатуру. Для 
обучения работе по этому 
методу до последнего вре- 
мени применялись довольно 
примитивные приемы: на 
шею обучаемому повязыва- 
ли перегородку из ткани, 
закрепляемую на аппарате 
так, чтобы обучаемый мог 
работать, не видя клавиа- 
туры, или клавиатуру при- 
крывали специальным шаб- 
лоном со щелями. Навыки 
работы не закреплялись по 
отдельным упражнениям ни 
приходилось сразу  осваи- 
вать все 54 знака клавиз- 
туры, что приводило к 
большому числу ошибок в 
передаче. 


Поэтому раднолюбители- 
конструкторы ДОСААФ по- 
стоянно ищут пути дальней- 
шего повышения эффектив- 
ности и качества подготов- 
ки телеграфистов, совершен- 
ствования методики обуче- 
ния курсантов. Заметным 
шагом в этом направлении 
явилось создание  украин- 
ским радиолюбителем В. Ти- 
таренко (Донецкая РТШ 
ДОСААФ) группового тре- 
нажера по отработке навы- 
ков уверенной работы по 
«слепому» методу на теле- 
графном аппарате СТ-2м. 
ренажер был экспонирован 
на 28-й Всесоюзной выстав- 
ке творчества радиолюбите- 
лей-конструкторов ДОСААФ 
в Москве и удостоен сереб- 
ряной медали ВДНХ. 


Поскольку подробное опи- 
сание тренажера заняло бы 
в журнале слишком много 
места, решено опубликовать 
его в сборнике «Лучшие 


конструкции 28-й радиовы- 
ставки», а здесь ограничить- 
ся кратким описанием уст- 
ройства. 


Тренажер состонт из сле- 
дующих узлов: телеграфно- 
го аппарата СТ-2м, блока 
управления, светового таб- 
ло и блока питания, Струк- 
турная схема тренажера по- 
казана на рисунке. В меха- 
низм аппарата СТ-2м встра- 
ивают шесть пар управляю- 
щих контактов (пять из них, 
образующих контактный 
преобразователь, приводят- 
ся в действие селекционны- 
ми линейками аппарата, а 
шестая, синхронизирую- 
щая, — его реверсивной ско- 
бой). Управляющие контак- 
ты формируют сигналы, не- 
обходимые для работы бло- 
ка управления. В исходном 
положении все пары кон- 
тактов разомкнуты. 


Число клавиш клавиатуры 
аппарата равно числу воз- 
можных относительных по- 
ложений пятн селекционных 
линеек. В свою очередь, чи- 
сло положений линеек бу- 
дет равно числу комбинаций 
замкнутых и разомкнутых 
пар контактов преобразова- 
теля. Токовые посылки вы- 
зывают замыкание контак- 
тов, при бестоковых — кон- 
такты остаются  разомкну- 


тыми. Таким образом, каж- 
дой нажатой клавише будет 
определен- 


соответствовать 
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УЧЕБНЫМ 


ОРГАНИЗАЦИЯМ 


ТЕЛЕГРАФИС ТА 


ная комбинация управляю- 
щих сигналов. 

Эти сигналы управляют 
работой пятн командных 
реле, которые включают те 
или иные реле из группы 
исполяительных. При срабз- 
тывании исполнительных ре- 
ле подготавливаются цепи 
питання для включения ламп 


т. 


Индикатор 
токовых 
посылок 


лем 


[примы _ | 


светового табло. При замы- 
кании синхроконтактов на 
лампы табло поступит на- 
пряжение питания, ин оно 
высветит символ,  соответ- 
ствующий нажатой в дан- 
ной момент клавище, 

Табло выполнено в виде 
снльно увеличенного нзоб- 
раження клавиатуры аипа- 
рата СТ-2м, где вместо кла- 
виш  вмонтированы лампы 
накаливания. Число ламп 
индикатора клавиатуры рав- 
но числу ее знаков. На ин- 


днкаторе — регнстров — три 
лампы  (регисты «Лат.», 
«Циф.» н «Рус»). Кроме 


этого, на табло есть инди- 
катор апликатуры (разме- 
щения пальцев на клавнату- 
ре) в виде транспарантов, 
указывающих номер ряда 
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(«1+ «4») клавиатуры, на- 
звание пальцев («М» — мн- 


зинец, —«Б» — безымянный, 
«С» — средний, «У» — ука- 
зательный и «Больш.» — 
большой) и название рук 


(«Левая рука» н «Правая 
рука»). Общее число ламп 
табло — 74, 


В комплект тренажера 


——— = ———— — > 


Влоя ипроваеним 


входит еще один дополнн- 
тельный индикатор. состоя- 
щий из шести малогабарит- 
ных ламп — индикагор токо- 
вых посылок. Лампы этого 
табло включаются синхрон- 
но с командными реле. 
Оно установлено на столе 
преподавателя и предназна- 
чено для контроля работы 
обучаемого. 

роме подготовки цепей 
ламп табло, нсполнительные 
реле, во-первых, формнру- 
ют сигналы для работы 
группы регистровых реле, 
которые включают лампы 
инднкатора регистров  таб- 
ло, и, во-вторых, управляют 
работой — диодно-релейного 
дешнфратора. Реле дешиф- 
ратора своими контактами 
включают реле апликатур- 


ной группы, которыс, в 
свою очередь, включают 
лампы индикатора аплика- 
туры табло. 


Таким образом, при на- 
жатии на какую-либо кла- 
вишу, например регистро- 
вую — «Цифр», на табло бу- 
дет высвечена соответству- 
ющая информация: «Левая 
рика», «М» (мизнчец), «4» 
(ряд) н «Цифр.». Если те- 
перь нажать еще на одну 
клавишу, например «7», 
снмвол «Цифр.» на табло 
будет по-прежнему светить- 
ся, лампа с символом «7» на 
1..2 с аключится и погаснет, 
транспаранты «Левая рука», 
«М» и «4» погаснут я вклю- 
чатся «Правая рука», «У» 
(указательный) и */» (ряд). 
т. е. табло укажет, как 
правильно, согласно ‚мето- 
дике, нужно набирать зна- 
ки на клавнатуре (иными 
словами, укажет правиль- 
ную апликатуру). 


Блок питания (на схеме 
не показан) обеспечивает 
все блоки тренажера, втом 
числе и двигатель аппарата 
СТ-2м, необходимыми на- 
пряжениями. Размещен он 
в одном футляре с блоком 
управления. абло, теле- 
трафный аппарат, а также 
узлы,  смонтированные в 
столе преподавателя, соеди- 
нены с блоком управления 
многопроводным кабелем с 
помошью разъемов 


Тренажер может работать 
и на воспроизведение про- 
граммы с перфоленты. При 
этом табло высвечивает по- 
значно весь текст и соответ- 
ствующую апликатуру. Ра- 
ботой телеграфного апгара- 
та управляет устройство 
луска, установленное в сто- 
ле иреподавателя. Оно вы- 
рабатывает  последователь- 
ность импульсов, каждый из 


ДОСААФ 


которых включает механизм 


трансмиттера на 
одного знака. Преподава- 
тель может регулировать 
частоту следования импуль’ 
сов, нзменяя таким образом 
скорость передачи. 


передачу 


Трансмиттер запускается 
с помощью исполнительного 
электромагнита, являющего- 
ся нагрузкой устройства пу- 
ска. Электромагнит укреп- 
лен вблизи старт-стопного 
рычага аппарата СТ-2м так, 
что на время дейс”вия пус- 
кового импульса якорь элек- 
тромагнитг, нажимая на ры- 
чаг, запускаег механизм те- 
леграфного зипарата. Дли- 
тельность импульса такова, 
что каждый из них вызыва- 
ст передачу лишь одного 
знака текста. 


Учебный класс, в котором 
используют тренажер, рас- 
считан на 30—40 человек. 
Табло должно быть таких 
размеров и установлено так, 
чтобы индицируемые знакн 
были отчетливо видны каж- 
дому курсанту, На рабочих 
местах размещены действу- 
ющие телеграфные —аппа- 
раты. 


Упражнения, отрабатыва- 
емые на тренажере, могут 
быть различными. В заклю- 
чение, в качестве примера, 
расскажем о наиболее ти- 
пичном из них. Преподава- 
тель заправляет в транс- 
миттер заранее напунширо- 
ваниую ленту с заданием, 
устанавливает необходнмую 
скорость передачи н вклю- 
чает аппарат. — Учащиеся, 
глядя на табло, должны его 
воспроизвести на свонх ап- 
паратах в полном соответст- 
вии с указанной апликату- 
рой. Информация, которую 
высвечивает табло, непре- 
рывно меняется, поэтому 
обучаемые практически ли- 
шены возможности даже из- 
редка смотреть на свою клз- 
виатуру. приучаясь к рабо- 
те «полепую» уже с самых 
малых скоростей передачи. 
После выполнения упраж- 
нения курсанты просматри- 
вают переданные тексты, 
зафиксированные на ленте 
(или листе), и анализируют 
сделанные ошибки. 
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[Я СЕЛЕНОВЫЕ ВЫПРЯМИТЕЛИ 


изготовленный на основе  полупроводникового 

материала селена. По своему устройству селено- 
вый днод существенио отличается от креминевого и 
германневого днодов. В нем выпрямление тока проис- 
ходит на граннце между слоями поликристаллическях 
полупроводников различного химического состава: се- 
лена, который является полупроводником р-типа, и се- 
леннда кадмия (илн сульфида кадмия) — полупровод- 
ника и-типа. Диод такой структуры принято называть 
селеновым элементом, а граничный слой между полу- 
проводниками — запирающим слоем. 

Селеновые диоды, как правило, по размерам больше 
германиевых и кремниевых, так как допускаемая для 
них плотность выпрямленного тока не превышает не- 
скольких десятков мнллиампер на квадратный санти- 
метр рабочей площади элемента, а обратное напряже- 
ние на элемент — не более нескольких десятков вольт, 
да н допустимая температура окружающей среды от- 
носительно невысока. Вместе с этим селеновые выпря- 
мители выдерживают значительные кратковременные 
токовые перегрузки и даже способны самовосстанавли- 
ваться после пробоя. Так, например, серийные селено- 
вые выпрямители не выходят из строя при одноразовой 
перегрузке удвоенным номинальным выпрямленным то- 
ком в течение 5 мин, десятнкратным — в течение 10 с 
и даже стократным — в течение 2..3 с. 

Для увеличения выпрямленного тока приходится изго- 
тавливать селеновые диоды с болышей рабочей пло- 
щадью запирающего слоя, а для работы с большим об- 
ратным напряжением соединяют последовательно соот- 
ветствующее число днодов. Такие мгогоэлементные се- 
леновые выпрямители могут быть использованы при 
напряжении до нескольких киловольт. Промышленность 
выпускает селеновые выпрямители из элементов раз- 
личных размеров и серий, отличающихся конструктив- 
но-технологическим исполнением, допустимыми  значе- 
ниями плотности выпрямленного тока обратного нап- 
ряжения и интервалом рабочей температуры окружаю- 
щей среды. 

У элементов серий А, У и Я тонкий слой селена на- 
носят на одну из сторон алюминиевой пластины — ос- 
нования — толщиной около 0,8 мм, предварнтельно по- 
крытой тонким слоем висмута (для улучшения сцеп- 
ления селена с алюминием). Поверх слоя селена (толщи- 
ной около нескольких микрометров) наносят пористый 
слой сплава, содержащего олово и кадмий, причем спла- 
вом покрывают почти всю поверхность селена, кроме 
узкой (1...1,5 мм) кромки по краям. Этот слой 
называют верхним электродом. 

Путем технологической обработки на внутренней по- 
верхности слоя сплава образуют тонкий слой селенида 
кадмия. Таким образом, между ним и слоем селена об- 
разуется запирающий слой, обладающий лучшей прово- 
днмостью в направленни от селена к верхнему элект- 
роду. 

Элементы серии Ф по форме представляют собой дис- 
ки днаметром 3 или 5 мм из алюминиевой фольги. На 
внисмутированную поверхность диска нанесен слой се- 
лена и верхний электрод -- оловянисто-кадмиевый 


С елемовый выпрямитель® представляет собой днод, 


® Параметры селеновых зыпрямителей указаны в «Спра- 
вочном листке», — «Радно», 1978, № 11. с. 57. 58 
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сплав. Элементы этой серии рассчитаны на выпрямле- 
ние тока частотой до 20 кГц. 

Если селеновый выпрямитель длительное время не ра- 
ботает, выпрямительные свойства элементов ухудшают- 
ся (увеличивается обратный ток). Это явление, извест- 
ное под названием расформовки, усугубляется при хра- 
нении выпрямителя во влажной атмосфере при повны- 
шенной температуре. После включения выпрямителя в 
работу его характеристнки довольно быстро восстанав- 
ливаются. 

Прямое напряжение на селеновом элементе в рабочем 
режиме обычно равно 0,45...0,65 В. Для элементов се- 
рий А и Ф плотность выпрямленного тока не должна 
превышать 25 мА/см?. Для элементов сёерни Я допуска- 
ется в два раза, а для элементов серни У — в три раза 
большая плотность, чем для элементов серий А и ХФ, по- 
скольку вольт-амперные характеристики элементов се- 
рий я и У имеют большую крутизну, чем элементы се- 
рни А, 

У элементов серий Г, Е н Л подверженность расфор- 
мовке н обратный ток значительно меньше, чем у эле- 
ментов серик А. В элементах этих серий запирающий 
слой находится между слоем селена и алюминиевым 
основанием, а верхним электродом служит висмутиро- 
ванная алюминиевая фольга, образующая с селеном 
контакт с хорошей проводимостью для тока любого на- 
правлення. При такой структуре элемента прямой ток 
протекает от верхнего электрода к основанию. Макси- 
мально допустимая плотность тока для элементов серий 
ГиЕ разна 25 мА/см?, а для элементов серин Л — 
50 мА/см?, при этом элементы серия Е могут работать 
при большей температуре. 

Наиболее распространены селеновые выпрямители из 
элементов квадратной фозмы с отверстиями в середине. 
Элементы надевают на изолированные металлические 
шпильки с резьбой на концах и стягизают гайками. Кон- 
такт между соседними элементами обеспечивают с по- 
мощью пружинящих шайб, либо элементы располагают 
вплотную один к другому, без зазоров. На одной шпиль- 
ке может быть размещено несколько выпрямителей. Вы- 
воды выполняют в виде контактных лепестков. Для за- 
щиты от внешних воздействий выпрямнтели окрашивают 
влагостойкой эмалью. 

Выпрямители на малые токи — до 6 мА — собирают 
из круглых элементов без центральных отверстий. Эле- 
менты помещают вплотную в трубчатый корпус из пла- 
стмассы. Надежный контакт между элементами обеспе- 
чивает цилиндрическая пружина. Выводы — прово- 
лочные, 

В блоках вторичного электропитания рздноэлектрон- 
ной аппаратуры (преимущественно ламповой) приме- 
няют пакетные селеновые выпрямители. Они собраны 
в пластмассовых обоймах из квадратных элементов без 
отверстий и заключены в плоские металлические кожу- 
хи. Выводы — лепестковые. 

Выводы для иодключения переменного напряжения 
обозначены на селеновых выпрямителях знаком — 
нли окрашены в желтый цвет, а выводы, с которых 
синмают выпрямлениое напряжение, обозначены знака- 
мн + к — или окрашены соответственно в красный и 
синий ивета. Рабочий интервал температур окружающей 
среды для селеновых выпрямителей — от минус 60 до 
плюс 70°С (для элементов серии Е максимальная темие- 
ратура 100°С) 
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таблица изменения максимального коэф- 
фициента усиления микшера в зависимо- 
сти от используемого разъема. 


случаях. 


РААДИО- НАЧИНАЮШИМ + РЖАНО- НАЧИНАЮШИМ = РАДАМО- НАЧИНАЮШИМ › РАДМО- НАЧИНАЮШИМ 


Для одновременной записи на магнитофон 
нескольких сигналов применяют специальное 
устройство — микшер [смеситель]. Самые раз- 
нообразные конструкции микшеров можно 
встретить сегодня на прилавках магазинов. Они 
пользуются популярностью как у любителей 
магнитной записи, так м у кинопюбителей, оз- 
вучизающих ленты отснятых фильмов. 


Помимо своего основного назначенмя, мик- 
шер удобно использовать в некоторых других 
Об этом рассказывается в публикуе- 
мой статье. Для примера взят промышленный 
микшер «Электрон». 
жет приобрести этот микшер, 
брать его самостоятельно, 
приведенными схемой н фото внешнего вида. 


Тем из вас, кто не смо- 
советуем со- 
воспользовавшись 


МИКШЕР И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ 


М. ЗГУТ 


ринципиальная схема микшера 
П «Электрон» приведена на 
вкладке. У него три входа. 
Первый вход (разъем Х1) рассчитан 
на подключение радиотрансляцион- 
ной линии (гнезда 8, 2), а также ис- 
точника сигнала с выходным напря- 
жением не ниже 50 мВ и сопротивле- 
нием менее | кОм (гнезда /, 2). Ко 
второму входу (разъем Х2) подклю- 
чают пьезоэлектрический звукоснима- 
тель (гнезда 3, 2) или источник сиг- 
нала с выходным напряжением более 
6,5 мВ (гнезда Г, 2). Третий вход 
(разъем ХЗ) предназначен только 
для подключения микрофона. 
Сигналы, подаваемые на входы 
микшера, смешиваются и поступают 
на линейный усилитель, выполненный 
на транзисторах У2 и УЗ. С выхода 
усилителя смешанный сигнал подает- 
ся на разъем Х5 «Выход». Этот 
разъем с помощью соедннительного 
экранированного кабеля и разъема 
Хб соединяется со входом «Звукосни- 
матель» магнитофона. Уровень пода- 
ваемого на линейный усилитель сиг- 
нала с каждого входа регулируется 
соответствующим переменным рези- 
стором (Е3, Ю4, В!2). Получающийся 
при этом максимальный коэффициент 
уснления для каждого входа приве- 
ден в таблице на вкладке. Полоса 
пропускаемых ‘усилителем микшера 


сеть 


Рис. | 
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частот составляет 20...20 000 Гц, мак- 
симальное выходное напряжение — 
0,5 В. 

Микшер рассчитан на питание от 
аккумулятора 7Д-0,1 или от батареи 
«Крона». Причем выключателя пита- 
ния в микшере нет. Его роль выпол- 
няет подключаемая к разъему Х5 
штепсельная часть с соединнтельным 
кабелем, в которой установлена пере- 
мычка по цепи питания (гнезда 4 и 
2). Как только штепсельную часть от- 
соединяют, микшер выключается. 

Питание микшера от сети. 
Если мнкшером приходится пользо- 
ваться не часто, его целесообразнее 
питать от сети. Мощность, потребля- 
емая микшером от источника пита- 
ния, не превышает 0,02 Вт, поэтому 
выпрямитель может быть малогаба- 
ритным. Схема одного из возможных 
варнантов выпрямителя приведена 
на рис. 1. 

В качестве трансформатора питания 
в микшере использован согласующий 
трансформатор от радиоприемника 
«Сокол-4». Он намотан на сердечнике 
из пластин пермаллоя марки 50Н ти- 
па 4, толщина набора 6 мм. Пер- 
вичная обмотка содержит 1510 вит- 
ков, а вторичная —2Ж420 — витков 
провода ПЭВ-1 0,09. 

Последовательно с первичной об- 
моткой трансформатора включены 
конденсаторы С9, С4 (при напряже- 
нин сети 127 В параллельно им под- 
ключаются конденсаторы С/, С2), га- 
сящие избыток напряжения настоль- 
ко, чтобы на вторичной обмотке пере- 
менное напряжение составило 6...6,5 В, 

Конденсаторы С1—С4 — МБМ на 
напряжение 500 В, С5 — К50-6. Дио- 
ды могут быть серии Д9 с буквенны- 
ми индексами В—Л. 

Детали выпрямителя размещают в 
пластмассовом корпусе подходящих 
размеров. После подключения выпря- 
мителя к микшеру проверяют напря- 
жение питания при номинальном на- 


пряжении сети, Если напряжение пн- 
тання отличается от указанного на 
схеме микшера более чем на +10%, 
подберите точнее конденсатор С4 (а 
при переключении на напряжение се- 
тн 127 В —еще и конденсатор С2). 

Микшер в ролн предварн- 
тельного усилителя. Наличие 
в микшере усилителя позволяет ис- 
пользовать его в несколько необыч- 
ном качестве. Вот один пример, 

Известно, что у некоторых радио- 
приемников и телевизоров есть гнез- 
да «Звукосниматель», предназначен- 
ные для подключения пьезоэлектриче- 
ского звукоснимателя проигрывающе- 
го устройства. Подаваемый на этн 
гнезда сигнал должен быть амплиту- 
дой в несколько сотен  милливольт, 
Подключив к этим гнездам выход 
микшера и подав на разъем ХЗ «Мк» 
(«Микрофон») сигнал с динамическо- 
го микрофона (или используемого в 
этой роли громкоговорителя), не- 
трудно сопроводить пояснительным 
дикторским текстом демонстрацию 
диапозитивов ИЛН кинофильма 
(рис. 2). 

Подобное применение микшера воз- 
можно и при проведении собраний в 
кинозале. Тогда микшер располагают 
на сцене рядом с трибуной, а к разъе- 
му Х5 микшера подключают двухпро- 
водную линию, соединенную со вхо- 


Рис, 2 
РАДИО - НАЧИНАЮЩИМ = РАДИО- нАЧИНАЮЩИМ * РАДАМО- НАЧИНАЮШИМ * РАВИО- НАЧИНАЮЩИМ 
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РААИО- НАЧЕЕАЮШИМ + РЛАИО 


дом усилителя кинопроектора (рис. 3). 
Преимущество такого способа состоит 
в том, что линия (ее выполняют экра- 
нированным проводом) может быть 
длиной в несколько десятков мет- 
ров — из-за сравнительно низкого вы- 
ходного сопротивления и высокого 
уровня сигнала микшера напряжение 
фона (наводок) будет небольшим. 
Кроме того, громкость звучания уста- 
новленных в зале громкоговорителей 
можно теперь регулировать дистанци- 
онно переменным резистором микше- 
ра, добиваясь минимальной акустиче- 
ской обратной связи, а значит, пре- 
дупреждая самовозбуждение усили- 
тельного тракта. 

Микшер — звуковой гене- 
ратор. Как вы знаете, при введении 
в усилитель положительной обратной 
связи достаточной величины возника- 
ет самовозбуждение, и усилитель на- 
чинает работать как генератор. Для 
того чтобы усилитель микшера начал 
генерировать колебания определен- 
ной частоты, достаточно включить 
между его выходом и входом обрат- 
ную связь, например, с помощью двух 
конденсаторов (рис. 4, а). Емкость 
конденсаторов зависит от заданной 
частоты генерации и величины обрат- 
ной связи. 

Для получения нескольких фикси- 


„Микрофон Громкоговорители 


Усилитель 


Линия 
Рис. 3 
Рис. 4 


рованных частот нужно смонтировать 
небольшую приставку с набором кон- 
денсаторов (рис. 4, б, в), подключае- 


ЧАЧИИАЮЩШИМ + РАЩИО- НАЗИЦИШЕЕ + РАДИО - НАЧИНАЮ ИЯ 


мых, например, галетным переключа- 
телем. 

Подобный геиератор можно исполь- 
зовать для проверки усилителей ра- 
дноприсмников, магнитофонов и дру- 
гой аппаратуры. При этом разъем Х2 
приставки включают в разъем Х5 
микшера, Х3— в разъем Х2, а Х/— 
в разъем проверяемого устройства. 
Движок переменного резистора Е4 
нужно установить вначале в верхнее, 
по схеме, положение, а затем плавно 
перемещать вииз до получения мини- 
мальиых искажений звука (сго мож- 
но контролировать головными теле- 
фопамн ТОН-! или ТОН-2, подклю- 
часмыми к разъему Х/). 

Этим, конечно, не исчерпываются 
возможности использования микшера. 
Надеемся, что читатели предложат 
другие варнанты. 

г. Москва 
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В отделе техяики ленинградского Дворца пионеров имени 
А. А. Жданова уже несколько лет работает выставка техниче- 
ского творчества, на которой экспоинруются лучшие работы 
юных техников, занимающихся в многочисленных кружках и ла- 
бораториях Дворца. Одни из экспонатов этой выставки — авто- 


матический отгадчик возраста (фото 1) недавно побывал в сто- 
лице на Центральной выставке НТТМ-78. 

При работе с отгадчиком нужно выполнить несколько не- 
обычное задание: удесятерить число своего возраста, задумать 
любое однозначное число и умножить его на девять, вычесть 
из первого результата второй и остаток ввести в автомат. До- 
статочно после этого нажать кнопку ответа — н автомат без- 
ошибочно высветит на табло ваш возраст. 

Другой популярный экспонат выставки — электронные шах- 
матные часы (фото 2). Они рассчитаны на использованне во вре- 


РААНО- НАЗИНЕЮШКИ + РЛАИО- КАЗАНАЮШИМ = “ААНО- ПАЧЕНАЮШИИ + УВАИО 
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мя блиц-турниров, В отличие от обычных шахматных часов 
здесь ваедено ограничение продолжительности обдумывания хо- 
дов, На каждый ход шахматисты могут затратить не более 20 с. 
В течеиме этого времени горит табло «Время ядет» (естествен- 
но, на стороне нгрока, обдумывающего код), а затем загорается 


табло «Времи кончилось». Не позже этого момента нгрок дол- 
жен сделать ход и нажать кнопку на корпусе автомата. По 
окончании партни автомат устанавливают в исходное положение 
ручкой «Сброс». 


Остается добавить, что обе конструкции 
раторни телемеканнки под руководством Г. 


азработаны в лабо- 
ованского, 


Фото М. Анучина 


РАДМО № 2, 1979 +. Ф 


Я 


ПРИСТАВКА ДЛЯ 
СТЕРЕОТЕЛЕФОНОВ 


тобы не мешать окружающим, стереофонические 
ы радиопередачи нли грамзапись ко прослу- 

шивают через головные телефоны. При прослушя- 
вании же монофонической программы излучатели таких 
телефонов включают параллельно. 

Предлагаемая приставка позволяет при прослушива- 
нии монофонической запнсн на стереофоннческие теле- 
фоны получить псевдостереофонический эффект звуча- 
ния, который создает «объемность» и значительно улуз- 
шает восприятие музыкальных программ. 

Принципиальная схема приставки приведена на рис. 
1, а. На вход приставки (разъем Х!) подают звуковой 
сигнал монофонической программы, а к выходу при- 
ставки (разъем Х2) подключают телефоны. При этом на 
левый излучатель В! монофонический сигнал поступает 
непосредственно, а на правый (82) — через устройство, 
выполненное на транзисторах У/—У3. 

Рассмотрим работу этого устройства. Монофониче- 
ский сигнал поступает через переменный резистор А! 
и конденсатор С7 на согласующий каскад, выполненный 
на транзисторе У1, а затем на базу транзистора фазо- 


сдвигающего каскада, Противофазный (с резистора, 


Ю5) и синфазный (с резистора Кб) сигналы, пройдя че- 
рез элементы фазосдвигающей цепочки (резистор В7 
н конденсатор С2), поступают на транзистор УЗ 
усилителя мощностн, нагрузкой которого является из- 
лучатель В? стереотелефонов. 

Фазосдвигающий каскад на транзнсторе У2 плавно 
поворачивает фазу сигнала на частотах выше некото- 
рой граничной частоты, которая зависит от сопротивле- 
ния резистора А7 н емкости конденсатора С2, При ука- 
занных на схеме номиналах этих деталей сигналы, 
поступающие на излучатели телефонов, будут синфаз- 
ны при воспроизведении частот до 500.,.550 Гц и проти- 
вофазны на частотах 68500...7000 Гц. В днапазоне 550,.. 
6500 Ги фаза сигнала будет плавно изменяться от 0 до 
180°. Эффект изменения фазы воспринимается слуша- 
телем как расширение базы (расстояния) между излу- 
чателямн телефонов. 

Переменным резистором К! устанавливают одинако- 
вую громкость звучания левого и правого излучателей 
телефонов, т. е. стереобаланс. 

Детали приставкн устанавливают на печатную плату 
(рис. 2) размерами 50%20 мм из фольгированного стек- 
лотекстолита. Эта плата разработана под следующие 
детали; постоянные резисторы — МЛТ-0,125, электро- 
литические конденсаторы — К50-6, остальные конден 
саторы — К!10-7В, Плату прикрепляют к основанию 
(рис. 3) размерами 105.27 мм, на котором устанавлн- 
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вают разъем Х2 и отсек для аккумуляторов. Основание 
закрывают крышкой в виде короба высотой 27 мм. Ис- 
точник пнтания СВ! — три аккумулятора Д-0,06, пе- 
ременный резистор — СПЗ-36, разъем Х2 — СГ-5, Х1 — 
СШ-3. С описанной приставкой использовались сравни- 
тельно высокоомные стереотелефоны фнрмы «Тесла» 
АВЕ-201 с сопротивлением нзлучателей по 75 Ом. Вме- 
сто них могут быть использованы высокоомные голов- 
ные телефоны ТОН.2, которые превращаются в стерео- 
фонические при раздельном включении левого и право- 
го излучателей. Если же приставка дет использовать- 
ся с низкоомными стереотелефонами ТДС-!, ТДС-2 или 
ТДС-3, выходной каскад следует собрать по схеме, при- 
веденной на рис. 1, 6. В качестве трансфовматора Т1 
можно использовать выходной трансформатор от тран- 
зисторных приемников «Селга», «Сокол» и других. 
Включив питанне, измеряют (например, авометром 
Ц435) режнмы работы первых двух транзисторов. При 
необходимости режимы устанавливают подбором резнс- 
тора К2. Затем выключают питание, подключают парал- 
лельно контактам выключателя миллиамперм н под- 
бором резистора Ю8 устанавливают ток 9,5...10 мА. 
одключив вход приставки к гнездам *«Дополнитель- 
ный громкоговоритель» или «Телефоны» радиоприемни- 
ка или телевизора, их регулятором громкости устанавли- 


^661(+) К 6861(-) 


Рис. 2 


Печатная Аккумуляторы Разъем 
плате Уи ах 


м 3$ 9, . - Рис. 3 


вают переменное напряженне на штырьках разъема Х/ 
равным 1,5...2 В. При этом звуковая программа должна 
прослушиваться лишь в левом излучателе телефонов с 
нормальной ити несколько повышенной громкостью. За- 
тем движок переменного резистора Ю! временно отклю- 
чают от конденсатора С! и подключают к отрицатель- 
ному выводу конденсатора СЗ (его предварительно от- 
соединяют от резистора А7 н конденсатора С2). Вклю- 
чив питание, устанавливают переменным резистором 
громкость звучания правого излучателя приблизитель- 
но равной громкости левого, При этом суммарная 
громкость звучания программы значительно возрастает. 
Не изменяя положения движка переменного резисто- 
ра, восстанавливают все соединения и переходят к вы- 
бору граничной частоты фазовращения. Вместо рези- 
стора А7 временно подключают переменный резистор 
сопротивлением 25,..30 кОм и устанавливают им желае- 
мую глубину разделения звука в левом и правом из- 
лучателях. Эту регулировку желательно делать при про- 
слушиваннн оркестровых записей. 
заключенне подбором емкости конденсатора С4 вы- 
равнивают тембры звучания левого и правого излучате- 


лей стереотелефонов. 
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РАДИОПРИЕМНИК 


тот приемчик, состоящий из 

нескольких деталей, обладает 

удивительной особенностью — 
ему не нужен источник питания. Он 
работает исключительно благодаря 
энергии радноволн, преобразованной 
его антенной в энергию модулирован- 
ных колебаний высокой частоты. Вы, 
наверное, догадались, что речь идет 
о детекторном приемнике. 

Схема приемника с фиксированной 
настройкой на одну из радиостанций, 
хорошо принимаемой в вашем рай- 
оне, приведена на рис. 1, Приемник 
состоит из трех функциональных 
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Стабилизатор тока в нонаторе 


Давно известно, что присутствие в 
воде микроскопического количества 
ионов серебра (десятые и сотые до- 
ли миллиграмма на литр воды) со- 
вершенно безвредно для человека, 
но губительно для микроорганизмов. 
Это свойство ионов серебра все ча- 
ще используется для дезинфекции н 
консервации питьевой воды, 

В домашних условиях растворы 
серебра приготовляют с помощью 
бытовых ионаторов, самым простым 
и популярным из которых является 
нонатор ЛК-27. Но он питается от 
сетн и неприменим в полевых и по- 
ходных условиях, когда питьевую во- 
ду приходится брать из случайных 
источников. Ионаторы же с питанием 
от батарей с низким напряжением в 
продаже почти не встречаются, По- 
этому предлагаю несложную дора- 
ботку нонатора ЛК-27, после которой 
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элементов; колебательного контура, 
детектора и головных телефонов, 


Для намотки катушки (рис. 2) ко- 
лебательного контура потребуется 
отрезок круглого стержня из феррита 
марки 400НН или ООН (использу- 
ют для магнитных антенн транзистор- 
ных приемников) длиной 50,..60 мм и 
бумажный каркас длиной 35...40 мм. 


Рис, 1 


Стержень должен с небольшим тре- 
нием входить в каркас и удерживать- 
ся в нем. На каркас намотайте 90... 
100 витков провода ПЭВ-| 0,15...0,2. 
Намотка однослойная, внток к витку. 
Выводы укрепите на каркасе колеч- 
ками из поливинилхлорндной трубки 
подходящего диаметра. 

Такая катушка рассчитана на при- 
ем радиостанций  средневолнового 
диапазона. Для радиостанций длин- 
новолнового днапазона она должна 
содержать 250...280 витков такого же 
провода, — намотанных четырьмя- 
пятью секциями по 60...70 витков в 
каждой. Расстояние между секциями 
может быть 1,5...2 мм. 

В детекторе можно использовать 
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его можно будет питать как от сети, 
так и от батареи «Крона». 

Первое, что нужно сделать — вве- 
сти в нонатор разъем Х2 и диод УЗ 
(см, схему), При работе ионатора в 
полевых условиях в дополнительный 


любой полупроводннковый точечный 
диод, например ДЭ, Д2 с любым бук- 
венным индексом. Головные телефоны 
должны быть только высокоомные, 
например, ТОН-1, ТА-56. Конденсато- 
ры С/, С2 желательно применить слю- 
дяные, СЗ может быть слюдяным, бу- 
мажным или керамическим. 


Подключив к прнемнику антенну 
и заземление, медленно вводите фер- 
ритовый стержень внутрь катушки 
(или перемещайте катушку по стерж- 
ню) и настройте приемник на нуж- 
ную радностанцию. Причем, чем боль- 
ше стержень введен внутрь катушки, 
тем больше ее индуктивность, тем, 
следовательно, на более длинновол- 
новую радиостанцию данного днапа- 
зона может быть настроен приемник. 


Емкость контурного конденсатора 


8-1 


Рис. 2 


С2 можно увеличить до 220...470 пФ. 
В этом случае для настройки кон- 
тура на ту же радиостанцию ферри- 
товый стержень меньше придется 
вводить внутрь катушки. Так делают 
в тех случаях, когда наибольшая нн- 
дуктивность катушки оказывается не- 
достаточной для приема наиболее 
длинноволновой станцин соответству- 
ющего ей диапазона, 


разъем включают приставку, пред- 
ставляющую собой стабилизатор то- 
ка на транзисторах У4, У7. С описа- 
нием работы подобного стабилизато- 
ра можно познакомиться в статье 
Б. Прокофьева «Стабилизация напря- 
жения смещения» («Радно», 1976, 
№ 1, с. 43). В приставке нет выклю- 
чателя питания, поскольку стабили- 
затор включен последовательно с на- 
грузкой, и цепь батарен будет замы- 
каться только тогда, когда приставка 
подключена к ионатору, а электроды 
нонатора вставлены, например, в бан- 
ку с водой. Диод УЗ введен для за- 
щиты приставки при случайном вклю- 
чении ионатора в сеть. 

Диод КД105Б в ионаторе можно 
заменить диодом Д226Б или другим, 
рассчитанным на обратное напряже- 
ние не ниже 400 В. 

При питании от сетн ток нагрузки 
нонатора составляет 6 мА, н он спо- 
собен перевести в раствор 0,4 мг се- 
ребра в минуту, а при батарейном 
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Колебательный контур приемника 
можно собрать и по схеме, приведен- 
ной на рис. 3. Плавная же настройка 


на радиостанцию в этом варианте 
приемника осуществляется только 
конденсатором переменной емкости 


С2. Он может быть любой конструк- 
ции с наибольшей емкостью 360... 
470 пФ. 
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Хй!, 63 Рис. 3 


В контуре можно применить катуш- 
ку, намотанную на бумажном карха- 
се диаметром 70,..75 и высотой 100... 
110 мм — она должна содержать 
250 витков провода ПЭВ-| 0,15...0,2. 
Намотка ‚виток к витку. Подойдут и 
катушки предыдущего контура. 


Громкость звучания головных теле- 
фонов детекторного приемника во 
многом зависит от амплитуды сигна- 
ла радностанции, на волну которой 
он настроен. При значительном уда- 
ления места приема от радиостанции 
телефоны звучат очень тихо. В этом 
случае к выходу прнемника, парал- 
лельно телефонам, желательно под- 
ключить какой-либо усилитель низкой 
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ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА КРУЖКА ПО ПОДГОТОВКЕ 
ЗНАЧКИСТОВ «ЮНЫЙ РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 


Тема |. Наша страна — родина 
(2 часа), 

7 мая — традиционный праздник «День 
радио» Изобретатель радио — русский 
ученый-экспериментатор А. С. Попов, Ис- 
тория развития раднотехники н радиолю- 
бнтельства в нашей стране, В, ‚ Ленин 
9 радио, как о егазете без бумаги и без 
расстояний» 

Значение радлнотехники и элесктрони» 
кн в науке. техническом прогрессе, куль- 
турной жизнн. а завоевании космоса н 
обороне страны 


радио 


Раднолюбители — резерв специалистов 
для радиотехническо промышленности. 
организаци" связи, Вооруженных Сил 


страны. 

Спортивно-технические клубы ДОСААФ 
и внешкольные учреждения — центры ра- 
днолюбительского конструнрования ин ра- 
дноспорта. 


Тема 2. Элементы электро- ин радно- 
техники (6 часов), 

Понятие о строенин вещества, элек- 
трическом токе и его свойствах, Гальна- 
нический элемент — простейший источник 
постоянного тока, Проводники, полупро- 


водники н непроводники тока. Электриче- 
ские величины и приборы для их измере- 
ния, 

Закон Ома и его практическое приме- 
ненне. 

Понятие о периоде, 
туде (напряжении) 
Электроосветительная 
питания радиоаппаратуры, 

Устройство. электрические свойства и 
назначение конденезторов, резисторов. 
Единицы нзмерения емкостей конденсато- 
ров и сопротивлений резисторов. Парал- 
лельное ин последовательное — соединение 
конденсаторов и резисторов. 

Устройство и принцип действия мик- 
ре. электромагнитного толовного те- 


частоте и амплн- 
переменного тока. 
сеть — источник 


лефона. Преобразование звуковых коле- 
баннй воздуха в электрические колебания 


устройств на принципиальных  эдектриче- 
ских схемах, 
Структурная схема радновещательно- 


го тракта. Понятие о генерированнн тока 
высокой частоты, амплитудной модуля- 
ции. излучении и распространении элек- 
тромагнитных волн. Длина радиоволны, 
Сущность работы радновешательного прн- 
емника. Диапазоны радноволн, 

Практические работы, 0Оз- 
накомление с устройством гальваническо- 
го элемента ‘и батареи 3336Л,  конструк- 
циямн конденсаторов и резисторов. Рас- 
чет суммарных емкостей н сопротивлений 
последовательно и параллельно соединя- 
емых конденсаторов и резисторов. Опыты 
с замкнутой электрической цепью. Расчет 
элементов цепи, 

Сборка я испытание простейшего уст- 
ройства для алвусторонней проводной свя- 
зи. 

Практнка черчення 
значеннй электро- 
элементов на принципиальных схемах в 
соответствнн с действующим ГОСТ. 

Тема 3. Простейший редиоприемиик 
(4 часа), 

Принципнальная электрическая схема 
детекторного приемника, Назначение ан- 
тенны н заземления, Колебательный кон- 
тур — избирательный элемент приемника; 
понятие о его работе. Конструкции кату- 
шек нндуктивности и способы настройки 
колебательных контуров, 

Детектирование — амплитудномодулиро- 
ванных колебаний высокой частоты. Низ- 
кочастотная и высокочастотная составля- 
ющие продетектированного сигнала. 

Головной телефон — преобразователь 
электрических колебаний низкой частоты 
в звуковые колебания. Роль конденса- 
тора. блокирующего головной телефон. 

Возможные неисправности в цепях про- 
стейшего радиоприемника, способы их об- 
наруження н устранення, 

Практическне работы. Кол- 
лективное изготовление двух-трех конст- 


графических 0бо- 
н радиотехнических 


частоты, например усилитель магнн- звуковой частоты, а электрических —в рукций катулек дрдебетельимь литров, 

‚. звуковые. макетирование детекторного приемника и 

тофона, транзисторного илн лампо Условные графические — обозначения опыты с ним. Вычерчивание схем опробо- 
вого приемника. электро- и радиотехнических деталей и ванных вариантов приемника, 

АМИ МИ А ААА ААА ААА ААА ААА ААА ВАЛА ААА МАМА АМИ ИАА ИАА МАМАМ АМА ММА ААА ИИЦ 

питании ток нагрузки составляет пластмассового основания и выреза- доработке несколько изменяется, и 

3 мА, нв раствор переходит уже ют из жести толщиной 0,5 мм заго- его нужно определить обычным спо- 


0,2 мг серебра в минуту. Отсюда не- 
трудно подсчитать, что продолжи- 
тельность обработки литра питьевой 
воды из расчета содержания в ней 
0,05 мг серебра должна составить 


15 с, 

А. АРИСТОВ 
г. Первоуральск 
Свердловской обл. 


Переделка реле РМ 


Как известно, контакты реле РСМ 
допускают коммутацию нагрузки 
мощностью не более 30 Вт. Заменив 
контактные группы реле микропере- 
ключателем МП-3, можно значитель- 
но повысить коммутируемую мощ- 
ность (до 130 Вт). 

Дорабатывают реле в следующей 
последовательности. Сначала удаля- 
ют контактную группу, немного ста- 
чивают напильником нижнюю часть 
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товку по приведенным на рисунке 
размерам. Затем заготовку сгибают, 
укрепляют на ней мнкропереключа- 
тель и прикрепляют  получнвшееся 
устройство к корпусу реле вместо 
контактной группы. Причем подбира- 
ют такое положение устройства, 
чтобы якорь реле при срабатывании 
надежно нажимал на кнопку микро- 
переключателя. 

ок срабатывания реле при такой 


собом. 
г. Благовещенск 


Питание «Сокола-403» от сети 


Зарядное устройство, входящее в 
комплект карманного прнемника *Со- 
кол-403», нетрудно приспособить для 
питания приемннка от =— 
сети. Для этого в | 
корпусе от негодной 
батареи «Крона» нуж- | 
но смонтировать ста- № 
билитрон и электро- 
литический конденсатор (см. схему), 
вставить доработанную «Крону» в 
прнемник н включить прнемник в сеть 
через зарядное устройство. 

о окончании работы приемника 
не забывайте вынимать вилку заряд- 
ного устройства из сетевой розетки, 


Л. ЛОБАЧЕВ 


В. МАРТЫНОВ 


г. Москва 


РАДИО - НАЧИВАЮШИМ * РАДМО- ВАЧИНАЮШКИМ * РАДНО- КАЧИВАЮШИМ + РАДМО- ХАЧИНАЮШИИ 
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«СМЕНА» —КУЗНИЦА МАСТЕРОВ 


поезда в Хмельницкий, где на следующий день 

должны были состояться нормативные соревно- 
вания по радиоспорту, а Анатолий Кириленко все еще 
находился в радиоклубе «Смена». Сегодня он зашел 
сюда неё за последними напутствиями к своему настав- 
нику, заслуженному тренеру республики Г. 3. Лабскя- 
ру, — надо было помочь провести очередные занятия 
с кружковцами первого года обучения, 

Так уж повелось в клубе — старшие помогают млад- 
шим, опытные — начинающим. Ведь совсем недавно и 
сам Анатолий впервые сел эдесь за телеграфный ключ. 
А теперь он обладатель первого взрослого спортивно- 
го разряда по приему и передаче радиограмм, предсе- 
датель совета командиров, руководитель КВ секции. 

‚.Радиоклуб «Смена» один из наиболее популярных 
отделов Дома пионеров и школьников Зализничного 
района столицы Украины. Желающих заниматься в нем 
хоть отбавляй. Ежегодно сюда приходит около 200 ре- 
бят, начиная с учащихся четвертых-пятых классов. 
У каждого одно стремление — научиться радмоделу. 

Слава об этом коллективе перешагнула границы го- 
рода. Шутка ли — именно в этом клубе рождаются бу- 
дущие чемпионы республики, мастера и кандидаты в 
мастера спорта по приему мн передаче радиограмм. 
Представители «Смены» постоянно пополняют город- 
скую и республиканскую команды радиоспортсменов. 
Вот почему интересно было познакомиться с опытом 
работы этого замечательного коллектива. И первая моя 
встреча — с руководителем клуба Г. 3, Лабскиром. 


— Свою работу с новым пополнением, — говорит 
Григорий Захарович, — клуб начинает каждый год со 
встречи с родителями, которой мы придаем большое 
значение. Такая встреча, своеобразное родительское 
собрание, проводится после 2—3 первых занятий, В не- 
котором роде это и день открытых дверей для родин- 
телей, Они осматривают классы, в которых занимаются 
их дети, оборудование м инструменты, знакомятся с 
преподавателями. Как правило, после такой встречи мы 
приобретаем в лице родителей союзников. Сразу же 


О ставалось немногим более часа до отправления 


Занятня раднооператоров проводит Г. 3. Лабскир 
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улучшается посещаемость, поднимается дисциплина, 
А самое главное, родители видят большую пользу дея- 
тельности клуба и начинают активно помогать нам в из- 
готовлении различных узлов, блоков, корпусов конст- 
рукций, в пополнении матермальной базы. 

В конце учебного года обязательно устраиваем сорев- 
нования среди учащихся. Проводим их в торжествен- 
ной обстановке на территории Дома пионеров с подъе- 
мом флага, исполнением гимна Советского Союза, вру- 
чением призов и дипломов. Лучших из наших воспитан- 
ников направляем на районные, городские, областные 
соревнования. Не только успехи, но и неудачи на сорев- 
нованиях мы стремимся использовать для мобилизации 
ребят на более настойчивые занятия радиоспортом, 
Смотришь, они уже сами просят дать возможность са- 
мостоятельно позаниматься по усложненной програм- 
ме (у нас для этой цели есть магнитофоны и магнито- 
фильмы с записью различных текстов). 

— Не менее важно, на мой вэгляд, — продолжает 
Григорий Захарович, — вовлечь ребят в общественно- 
полезную работу. Каждый наш ученик пропагандирует 
радиоспорт в своей школе, помогает поддерживать чис- 
тоту и порядок в помещении радиоклуба, следит за ап- 
паратурой. Ежегодно на общем собрании мы принима- 
ем социалистические обязательства и проверяем их вы- 
полнение. 

Текст обязательств висит в клубе на видном месте. 
Рядом — списки ответственных за выполнение той или 
иной работы, дальше — списки ребят, добившихся вы- 
соких спортивных результатов. Это — кандидаты в мас- 
тера спорта Марина Полищук и Елена Калачева, пять 
обладателей первого взрослого спортивного разряда, 
семь — второго, десять — третьего, тринадцать — юно- 
шеского. Списки, конечно, постоянно пополняются. 

Каким же образом удается увлечь ребят радмоспор- 
том, добиться такого массового посещения занятий? 
В чем «секрет» успеха? Об этом я попросил рассказать 
преподавателя секции радиооператоров Б. А. Дорф- 
мана. 

— Никакого «секрета» здесь нет, — сказал Борис Аб- 
рамович. — Просто мы стараемся сделать обучение бо- 


Занимаются юные радноконструктовы 


РАДИО № 2, 1979 г. ф 


Лучшие операторы Анатолнй Кириленко (слева) м Павел Васин 
на коллективной радностанции 


пее интересным, познавательным. Нередко можно слы- 
шать, что изучение азбуки Морзе — довольно скучное 
занятие. И это, по-видимому, действительно так, если 
заставлять учащихся только «стучать» на ключе, да вслу- 
шиваться в монотонное «попискивание» в телефонах, 
Такие занятия ребята нередко просто перестают посе- 
щать. Совсем другое дело, если чередовать упражне- 
ния на ключе с увлекательными рассказами о полярных 
радистак, о радистах, воевавших на фронтах Великой 
Отечественной войны и в тылу врага, о том, как знание 
азбуки Морзе нередко помогало решать многие важ- 
ные дела. 

После того как ребята сделали первые шаги в приеме 
знаков телеграфной азбуки, самое время повести их на 
коллективную радиостанцию, дать послушать эфир, уст- 
роить своеобразное соревнование — кто больше знаков 
распознает. Умелое сочетание теории и практики ловы!- 
шает интерес к занятиям, способствует лучшему усвое- 
нию изучаемой темы. К примеру, идет разговор о зако- 
не Ома, и на столах появляются резисторы, лампочки, 
батареи. Ребята с увлечением собирают простые цепи, 
наглядно убеждаются в справедливости формул основ- 
ного электрического закона, 

Через год таких занятий ребята имеют хорошее пред- 
ставление о радиоспорте. Одни из них хотят и дальше 
повышать скорости приема и передачи радиограмм, 
другие стремятся к работе на коллективной радиостан- 
ции, третьи увлеклись «охотой на лис», четвертые при- 
страстились к конструкторской деятельности, И мы, пре- 
подаватели, стремимся удовлетворить влечения уча- 
щихся, 

Рассказ о радиоклубе «Смена» хотелось бы завер- 
шить несколькими словами о недавних достижениях 
ребят. В прошлом году на всеукрвинских соревновани- 
ях юных радистов команда «Смены», выступавшая за 
Киев, заняла второе место (первое завоевала команда 
Львова, члены которой учатся в единственной на Украи- 
не детско-юношеской спортивной школе ДОСААФ). 
Таких же результатов команда добилась и на респуб- 
ликанских соревнованиях по многоборью радистов сре- 
ди юношей. 

Впереди — новые старты. Хочется пожелать коллек- 
тиву клуба «Смена», чтобы они принесли юным радио- 
спортсменам радость новых побед, 

Б. ИВАНОВ 
Фото А. Джеммеля 
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НЕМНОГО О ТЕХНИКЕ 
БЕЗОПАСНОСТИ 


или несколько советов 
руководителя радиокружка 


Ф Давать советы и наставления — не лучший спо- 
соб профилактики травматизма. Избыток предостареже- 
ний иногда вызывает обратную реакцию. Нужно создать 
в кружке такую обстановку, которая бы максимально 
предупреждапа возможность получения травмы. Пом- 
ните о том, что дети в своих поступках копируют взрос- 
лых. Ваша неосторожность тоже становится предметом 
подражания. Только свомми правильными поступками, 
предусмотрительностью вы можете добиться того же и 
от юных радиолюбителей. 

Ф Не надо забывать, что ток может стать косвен- 
ной причиной несчастного случая. Даже от слабого уда- 
ра электрическим током кружковец может сделать не- 
рассчитанное движение рукой и поранить ее о высту- 
пающиые острые частн аппаратурь! или обжечь паяльни- 
ком соседа. 

® При необходимости налаживать и отыскивать не- 
исправность во включенной аппаратуре ни в коем слу- 
чае нельзя работать двумя руками. Одну руку, лучше 
левую, следует заложить за спину. 

На коллективной радиостанции за состоянием 
техники безопасности и исправностью оборудования и 
защитных средств следит начальник радиостанции. По- 
мещение радиостанции должно быть сухим, хорошо ос- 
вещенным, с полом из токонепроводящего материала, 
Обслуживающие радностанцию кружковцы должны 
знать правила техники безопасности, иметь практиче- 
ский опыт м теоретическую подготовку по эксплуатации 
приемной и передающей аппаратуры. 

® При выборе местности для проведения соревно- 
ваний по радноспорту нужно помнить о безопасности 
участников и избегать колючих кустарников, заболочен- 
ных участков, скал и других подобных препятствий, 

Ф Развертывая антенное хозяйство на местности 
(во время соревнований «Полевой день»), следует уста- 
навливать мачть! на достаточном расстоянии от палаток, 
чтобы избежать несчастного случая в результате воз- 
можного падения мачты. В горной местности нужно об- 
ращать особое внимание на обеспечение безопасности 
спортсменов. 

® После окончания работ в радиокружке или на 
радиостанции нужно обесточить силовой щиток, выклю- 
чить паяльники и измерительные приборы, убрать ин- 
струменты и материалы, привести в порядок рабочее 
место. 

Ф® Несчастный спучай может произойти с каждым. 
Вовремя подоспевшая помощь спасает жизнь человеку 
или избавляет его от заболевания; Первую помощь 
должны уметь оказывать все члены кружка. Причем 
здесь важны быстрота действия и находчивость. Эти 
качества можно выработать в результате тренировок. 
Поэтому руководитель кружка должен в течение учеб- 
ного года провести несколько занятий по оказанию 


первой помощи. 
Г. ЛАБСКИР, 


заслуженный тренер УССР 
по радмоспорту 
г. Киев 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ 


МУЗЫКАЛЬНЫЕ 


ИНСТРУМЕНТЫ 


ДУХОВОЕ УПРАВЛЕНИЕ ЭМИ 


отоэлектрический преобра- 

зователь устанавливают нз 

скобу 19 так, чтобы между 
сильфоном 9 и заслонкой 10 в 
крайнем левом (по рис. 3) ее поло- 
женчи оставался зазор 1..2 мм, Меж- 
ду заслонкой и скобой устанавлива- 
ют пружину /5, отогнув вдоль оси 
один из ее концов и вставив его в от- 
верстне диаметром | мм заслонки. 
Пружину свивают из стальной прово- 
локн днаметром 0,25 мм. Диаметр 
пружины — около 10 мм, число вит- 
ков — 7. 

В боковые отверстия направляю- 
щей вставляют и ты фоторе- 
зисторы 22 и 23 (соответственно АЗ 
и 2 по схеме рис. 2), Резистор Ю2 
устанавливают в отверстие диаметром 
10 мм, а КЗ — 5,5. Фоторезистор 
К2 изготовляют из оптрона ОЭП-, 
Для этого у него спиливают верхнюю 
часть колпачка, пинцетом осторожно 
удаляют лампу и вклеивают кружок, 
выпиленный из тонкого прозрачного 
органического стекла. Если лампу 
удастся снять неповрежденной, ее 
можно использовать в датчике. 

Фоторезистор КЗ следует выбрать 
из нескольких экземпляров типа 
СФЗ-| или СФ-2, Ламповым оммет- 
ром (например, ВК7-7) измеряют тем- 
новое сопротивление — оно ие долж- 
но быть менее 30 МОм. Затем осве- 
щают фоторезистор лампой мощ- 
ностью около 60 Вт с расстояния 
0,3...0,4 м и снова измеряют сопротив- 
ление — оно не должно превышать 
10 кОм. В заключение определяют 
инерционность фоторезистора. Для 
этого освещают его в течение 5...20 с, 
быстро затемняют и следят за стрел- 
кой омметра — она должна достиг- 
нуть отметки «30 Мом» не более 
чем за 1,..1,5 с. Чем меньше инерцион- 
чость фоторезистора, тем лучше. 
Фоторезистор &2 должен удовлетво- 
рять тем же требованиям. Можно ис- 
пользовать и другие подходящие фо- 
торезисторы. 

ольшинство деталей приставки 
смонтировано на печатной плате 20 
(см. рис. 3), прикрепленной сбоку к 


Окончание. Начало см. в «Радио». 1979, 
№ 1. с. 46—48. ее 
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О. ЛАЗАРЕНКО 


направляющей 14. Чертеж платы 
изображен на рис, 6. Транзистор УЗ 
должен иметь статический коэффи- 
циент передачи тока около 150. Лам- 
па Н/ — СМН-6,3-20. Катушка [1 
намотана на кольце К23х16Ж9 из 
феррита 1000НМ, обмотка содержит 
1000 витков провода ПЭВ-| 0,12. 
Пригодны также и другие кольца, 
близкие к указанному по типоразме- 
ру и магнитной проницаемости мате- 
риала (в частности, хорошие резуль- 
таты были получены с катушкой на 
кольце  К31Ж18,5Ж7 из феррита 
М2000НМ-А, содержащей 500 витков 
провода ПЭЛШО 0,15). 

Для изготовления катушки кольцо 
нужно аккуратно расколоть пополам 
по диаметру и на каждой из половин 
намотать равномерно по ее длине 


Рис. 6 


половину общего числа витков. Затем 
торцы половин кольця смазать поли- 
стнроловым клеем, соединить их, за- 
ложив в каждый зазор по полоске 
кальки, и стянуть по окружности изо- 
ляционной лентой из ПВХ. Обе полу- 
обмотки соединить согласно последо- 
вательно. 

Переключатель $7 — П2К. Розетка 
разъема Х2—СГ-Б, а на кабеле смон- 
тнрована штепсельная часть разъе- 
ма — СШ-Б (Х/). Защитный футляр 


И (по рис. 3) приставки представля- 
ет собой трубку нз листового дюра- 
люминия, по форме напоминающую 
усеченную пирамиду. Футляр надева- 
ют на приставку сзади до упора в бор- 
тики на передней панели /6 и фикси- 
руют винтом 2. Футляр покрывают 
эмалью или оксидируют. 


Мундштук вытачивают из полисти- 
рола молочного цвета. Диаметр осево- 
го отверстия в мундштуке — 8 мм, 


Диаметр бокового отверстия необхо- 
димо подбирать нндивидуально для 
каждого исполнителя. Еслн оно будет 
слишком большим, то для получения 
максимального перемещения заслон- 
ки нужно будет прикладывать слиш- 
ком большие усилия при выдохе, а 
слишком малое затруднит нюансиров- 
ку громкости. Оптимальный диаметр 
лежит в пределах 2,5...4 мм. 

После сборки приставки приступают 
к ее налаживанию. Сначала, отключив 
лампу Н/ и контур [.1С4Ю10, пода- 
ют напряжение питания 8 В (минусом 
к гнезду Х2.4, плюсом к гнезду 
Х2.2). К общей точке соединения фо- 
торезисторов А2 и ЮЗ подводят от 
звукового генератора напряжение 
1 В, ак выходу приставки (гнездо 
Х2.1) подключают осциллограф. Вы- 
ходное напряжение должно быть 
равно 1,2 ...2 В без заметных искаже- 
ний формы в ‘интервале частот 
50...10 000 Гц. ` 

Далее подключив контур [С4Ю10 
и замкнув накоротко резистор Ю/0, 
настраивают контур в резонанс под- 
бором конденсатора С4. Точность на- 
стройки — не хуже 100 Гц. Если при- 
менено несколько контуров, точность 
настройки не должна быть хуже 
1,5...2%. Входное напряжение при 
этом поддерживают в пределах 
0,1...0.15 В. По окончании настройки 
сиямают замыкающую перемычку с 
резистора Ю10. 

С фотоэлектрического преобразова- 
теля датчика снимают возвратную 
пружину заслонки. От звукового ге- 
нератора подают на вход пристав- 
ки (на контакт ЛХ1.3) напряжение 
0,2...0,3 В частотой 500...1 Гц и, 
медленно перемещая заслонку, наблю- 
дают за изменением выходного напря- 
жения — оно должно увеличиваться в 
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примерно квадратичной зависимости. 
Интервал изменения напряжения — 
не менее 40 дБ (за начало отсчета 
принимают уровень 1 мВ). После 
проверки устанавливают пружину на 
место, 

Поскольку приставка по принципу 
работы представляет собой пневмати- 
ческий регулятор громкости, ее мож- 
но включать вместо педального (или 
ручного) регулятора громкости ЭМИ, 
либо последовательно с ним. Из ро- 
зетки ЭМИ «Юность-70» вынимают 
штепсель педали регулирования гром- 
кости: и вставляют в гнездо пристав- 
ки, а штепсель, смонтированный на 
кабеле приставки, вставляют в розет- 
ку ЭМИ. Таким образом, приставка 
и педаль оказываются включенными 
последовательно. Приставка питается 
от блока питания ЭМИ, 

Нажимают педаль и любую из кла- 
виш ЭМИ, дуют в мундштук и убеж- 
даются, что громкость регулируется. 


Если отсутствует желаемая плав- 
ность регулирования, следует подо- 
брать возвратную пружину с боль- 


шей или меньшей жесткостью или, 
в крайнем случае, заменить сильфон. 
Может случиться, что заслонка пере- 
мещается нормально, а громкость ре- 
гулируется все же слишком резко. 
Это бывает при неточной разметке 
фигурного отверстия в заслонке. Тог- 
да заслонку снимают, расширяют 
фигурное отверстие в ней и заклеива- 
ют его изнутри полоской карандаш- 
ной кальки, Зачерняя карандашом от- 
дельные участки кальки, добиваются 
требуемой плавности регулирования 
громкости. 

Очень хорошие результаты получа- 
ются, если вместо кальки приклеить 
полоску фотопленки с постепенным 
почернением фотослоя от одного края 
к другому. В этом случае отверстие 
в заслонке можно сделать прямо- 
угольным н большего размера. 

Техника игры на ЭМИ с духовой 
приставкой во многом специфична, 
но на ее освоение, как правило, тре- 
буется не более 5...10 ч, Отработку 
приемов игры следует начинать с иг- 
ры гаммы, исполняемой триолями 
стакатто, а затем переходить к игре 
половинных нот с различными атакой 
и затуханием. Еслн нужно извлечь 
серию повторяющихся звуков, нажи- 
мают клавишу ЭМИ и дуют в мунд- 
ик требуемое число раз. 

риставку можно собрать и в кор- 
пусе готового простого переносного 


ЭМИ, такого, например, как 
«ФАЭМИ». При этом заметно улуч- 
шится выразительность звучания 


ЭМИ, расширятся его возможности, 
имитирование классических музыкаль- 
ных инструментов станет более пол- 
ным, не будут прослушиваться харак- 
терные щелчки контактуры. 

г. Балаково 

Саратовской обл. 
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ИКТИИГЕ 


ЦЕ 


У наших друзей 


ВАРШАВСКИЙ ЦЕНТР 
СТУДЕНЧЕСКОЙ НАУКИ 


инж, ВЛОДЗИМЕЖ ТРУШ 


очтн во всех странах в настоящее 

время проходят днскуссыи о модели 

современной высшей щколы. В них 
неизменно затрагиваются вопросы ннтен- 
снфикации подготовки студентов н их как 
можно более раннего участия в решении 
конкретных — исследовательских задач. В 
этом отношении Польским обществом 
студенческого научного движения накоп- 
лен интересный опыт, Свидетельством 
возросших возможностей ин научных инте. 
ресов Общества явилось соэдание в Вар- 
шаве в январе 1976 года Варшавского 
центра студенческого научного данження. 

В задачу Центра входит организация 
научно-исследовательской деятельностн 
студентов, представляющих разные науч- 
ные дисциолины, в том числе радноэлек- 
тронику. Работая в тесном контакте с 
промышленностью ин вузамн, Центр име- 
ет хорошне условия для подготовки сту- 
дентов к профессиональной деятельности, 
так как выпускники вузов выполняют 
здесь конкретную работу по заказам ра- 
дно, прнборостроительной и других отрас- 
лей промышленности, используя при этом 
новейшую вппаратуру и оборудование, 
какими редко располагают учебные ин- 
ституты. 

Центр осуществляет содействие изо- 
бретательской, рационализаторской рабо- 
те студентов и трудящейся молодежи, осо- 
бенно в области радиотехники и электро. 
ники. Кроме того, Центр сотрудничает с 
промышленными организациями при внед- 
реяин нового иностранного оборудования. 
прин подготовке н переподготовке кадров, 
а также органнзуег симпознумы, семи- 
нары и научно-технические конференции 
по всем направлениям современной наукн 
и техиики. 

Одним из важнейших направлений дея- 
тельностн Центра является вовлечение 
студентоя-дипломников в работы, учиты- 
вающие интересы производственных пред- 
приятий. Слишком часто дипломные ра- 
боты студентов, несмотря на их формаль- 
ное сходство с реальной проблематикой 
производственного предприятня или науч- 
но-нсследовательского нистнтута, после за- 
щиты попадают на полку. Чтобы этого 
не происходнло, Центр выступает в каче- 
стве посредника, предлагая нанболее сло- 
собным студентам темы дипломных работ, 
согласованные с промышленными пред- 
приятнями. В Центре осуществляется по- 
стоянный и тесный контакт с предпрнятия- 
ми н учебными заведениями, подбирает- 
ся соответствующая аппаратура для про- 


ведения нсследований, Эти условия часто 
невозможно выполнить в высшем учеб- 
ном заведении, 

Более чем двухлетний пернод дея- 
тельности Варшавского центра студенче- 
ского научного движения подтвердил важ- 
ную роль этой организации в реализации 
программы интенсивного научного н няже- 
нерного формирования студентов, а также 
доказал почти сотней выполненных работ, 
что студенческое научное движение мо- 
жет с успехом осуществлять исследова- 
тельские, проектные и иные работы для 
народного хозяйства. 

В качестве примера можно привести 
работу «Конструкция автомата для вдав- 
ливания (запрессовки) контактных шты- 
рей в печатную плату», которую выпол- 
нили студенты факультета точной меха- 
ники варшавского Политехнического ин. 
стнтута Ежн Кудла и Анджей Вожняк 
под руководством Станислава Ройека. Де- 
лалн, онн это по заданию завода техно- 
логических машин и приспособлений объе- 
цинения УНИТРА-УНИМА, 

Созданный студентамн автомат АК-1 
сокращает до минимума время монтажа, 
что снижает и стоимость продукции. Он 
внедряется на предприятиях, выпускающих 
радиоприемники, телевизоры, магнитофо- 
ны ин другую электронную аппаратуру. 

Много тем, разработанных в варшав- 
ском Центре, связано с проблемами, от- 
носящимися к ставкам с цифровым про- 
граммным управлением (ЦПУ). Создана 
даже секция, которая объединяет студен- 
тов всех специальностей, увлеченных этой 
проблемой. 

Варшавский центр проводит тесное со- 
трудничество с зарубежными странами, в 
особенности с Советским Союзом. 

Совместно с Домом советской науки 
н техники была организована выставка 
«Новинкн советской научно-технической 
литературы», на которой преобладала ли- 
тература по раднотехнике, электронике‘ и 
энергетнке. . 

Центр поддерживает постоянные кон- 
такты и оказывает помощь польским сту- 
дентам, обучающимся за границей, На- 
пример, для польских студентов, обучаю- 
щихся в московских вузах, Центр орга- 
низует подписку на специальную техниче- 
скую литературу, налаживает контакты 
студентов с местамн их будущей рабо- 
ты, приглашает студентов на семинары и 
симпозиумы, оказывает помощь в публн- 
кации статей в польской и иностранной 
печати. 
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Устройство КОНТРОЛЯ 
ДВИЖУЩИХСЯ ЧАСТЕЙ 


Устройство, схема которого 
приведена на рисунке, предназ- 
начено для контроля дрижущих- 
ся частей в механических конст- 
рукциях, например в магнито- 
фонах. Оно обеспечивает свое- 
временное отключение двнга- 
теля лентопротяжного механиз- 
ма при остановке контролируе- 
мых узлов. 

В кассетных магнитофонах, 
например, в результате элект- 
ризацян ленты из-за длитель- 
ных перемоток иногда наруша- 
ется ровность подмотки и слу- 
чается даже остановке гравого 
сердечника кассеты, что при- 
водит к смятию и обрыву ленты. 
Применение устройства для 
контроля вращения позволяет 
избежать указанного недостат- 
ка. Для этого на цилниндриче- 
скую поверхность прнемного 
узла равномерио по окружности 
наносятся черные полосы. В не- 
посредстленной близости от этой 
поверхности рядом друг с дру. 
гом асполагаются источник 
света ветодной) и приемник (фо- 


тотранзистор) так, чтобы оптн- 
ческая связь между ними обес- 
печивалась благодаря отраже- 
нию. В конструкцин был при- 
менен няфракрасный светоднод. 
однако возможно применение 
светоднода с излученнем в видн- 
мом спектре. Фототранзистор 
при этом должен иметь достаточ- 
ную чувствительность в слектре 
нэлучения диода. 

При периодическом появ- 
лении перед парой светодиод- 
фототранзистор закрашенных н 
незакрашенных участков на ре- 
зисторе Ю2 появляются импуль- 
сы напряжеяня. Через эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе 
УЗ этн импульсы передаются на 
усилительный каскад на тран- 
знсторе У4. Уснленные, они уп- 
равляют транзистором Уб, при- 
чем положительный перепад от- 
крывает этот транзистор, а от- 
рицательный закрывает. Когда 
транзистор Уб закрыт, промс- 


ходит заряд конденсатора С4 
через резистор А8, когда от- 
крыт — конденсатор С4 пол- 


ностью разряжается через него. 
Напряжение с конденсатора че- 
рез делитель Е9А10 поступает 
на эмиттерный повторитель на 
транзисторе У7, который осу- 
ществляет управление трнигге- 


ром Шмитта. Они выполнен на 
транзисторах \У8, \У9. Емкость 
конденсатора С4 выбрана такой, 
чтобы при нормальной скоростн 


вращеняя узла подмоткн он 
не мог зарядиться до напряже- 
ния, необходимого для срабаты- 
вания триггера Шмитта, поэто- 
му транзистор У!10 открыт и 
на выходе присутствует почти 
полное напряжение питання. 
Еслн скорость вращеимя узла 
подмотки снизится ниже опре- 
делекиого значения — напряже- 
ние на конденсаторе возрастет 
до величины, достаточной для 
опрокидывания триггера, тран- 
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зистор \У/0 закрывается, от- 
ключая при этом исполнитель- 
ное устройство. 
«Кад:о, [егпзепеп, вето №» 
(ГДР). 1977, № 10 
Примечание ре- 
дакцнии. В устройстве управ- 
ления могут быть нспользованы 
отечественные транзисторы 
КТЗ12Б, В вместо 552160, 
А вместо $5$218В 
и [ГТ403А — Д вместо ©С301, 
а также диоды Д223 вместо 
АУ! и Д226 вместо 5АУПО. 
В устройстве можно применять 
транзистор ФТГ-3 и свето- 
диод АЛ1ОЗА. 


АВТОМАТ ДЛЯ ПОЛИВКИ 
РАСТЕНИЙ 


Принциниальная схема иро- 
стого автомата, включающего 
подачу воды на контролируемый 
участок почвы (лапример, в тёп- 
лице) прн уменьшення ге влаж- 
кости ниже определенного уров- 
ня, приведена на рисунке. Уст- 
ройство состонт из эмиттерного 
повторителя на транзисторе У! 
и триггере Шмитта (транзисторы 
У? и У4). Исполнительным ме- 
ханизмом управляет электро- 
магвитное реле К/. Датчиками 
влажности служат два метал- 
лических или угольных элект- 


ГЕНЕРАТОР 
СТАБИЛЬНОГО ТОКА 


Генераторами стабильного 
тока принято называть устрой- 
стла, выходной ток которых 
практыческн не зависит от со- 
противления нагрузки. Он мо- 
жет найти примененце, напри- 
= омметрах с линейной шка- 
лой. 


На рис. | приведена прин- 
ципиальная схема генератора 
стабильного така на двух крем- 
ниевых транзисторах. Величн- 
на коллекторного тока транзис- 
тора У2 опререляется отноше- 
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рода, погруженные в грунт. 

При достаточно влажной 
почве сопротивление между 
электродами пебольшое и по- 
этому транзистор У? будет от- 


Например, при К2, рав- 
ном 2,2 кОм, ток коллектора 
транзистора У2 будет равем 


0,3 мА нм остается практически 
постоянным прн изменении со- 
противления резистора Кх от 
0 до 30 кОм. При необхсди- 
мости величина постоянного то- 


крыт, транзистор У4 — за- 
крыт, а реле К/ — обесточено. 
о мере высыхания почвы со. 


противление грунта между 
электродами возрастает, на- 
пряжение смещення на базе 


транзисторов У/ и И? умень- 
шается, Наконец, при опреде- 
лекном напряжении на бизе 
транзистора У! открывается 
транзистор У4 и срабатывает 
реле К!. Его контакты (на ри- 
сунке не показаны) замыхают 
цепь включения заслонки илн 
электрического насоса, осу- 
ществляющих подачу воды для 
поливки контролируемого участ- 
ка почвы. Прн повышенны влаж- 
ности сопротивленне почвы меж- 
ду электродамн уменьшается, 
после достижения требуемого 
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Рис. 2 


ка может быть увеличена до 
3 мА, для этого сопротивление 
резистора К2 необходимо умень- 
шить до 180 Ом, 

Дальнейшее увеличение то- 
ка прн сохранении высокой ста- 
бильностн его величины как 
прн смене нагрузки, так н при 


ры открывается транзистор 
2, транэнстор У4 закрывается 
и реле обесточивается. Поливка 
прекращается. Переменным ре- 
эистором Ю®2 устанзвливают 
порог срабатывания устройст- 
ва, отчего в конечном нтоге за- 
висит влажность почвы на ков. 
тролируемом частке. Защита 
транэнстора У4 от броскоз ма- 
пряжения отрицательной по» 
лярностн при выключении реле 
К! осуществляется днодом У3. 
«Е1есгоп(дие ргаН див» 
(Франция), №1461 


Примечание ре - 
дакцим. В устройстве можио 
о транзисторы КТЗ15Г 
(Уг, У2), КТ60зА (\4) и диоды 
Д226 (93). 


унеличеник температуры возмож- 
на лишь прн использовании 
трехтранзисторного геиератора, 
показанного на рис. 2, При этом 
транзисторы У? и УЗ должны 
быть средней мощности, а на- 
пряжение второго источника 
питання — в 2...3 раза больше 
напряжения питания транзис- 
торов 11. У2. Сопротивление 
резистора ЮЗ рассчитывается 
по вышеприведенной формуле, 
но дополнительно корректн- 
руется с учетом разброса харак- 

теристик транзисторов. 
«Е ейтгоевт:{ саг» (СФРЮ), 
1976, №7—8 


От редакции. Тран- 
зисторы ВС108 могут быть за- 
менены на КТЗ15Г, ВС!07 — 
КТЗ12Б, ВО 137 — КТ602Б илн 
КТ605Б, 2№3055 — КТВОЗА. 
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КОЛЬЦЕВЫЕ СЕРДЕЧНИКИ 
ИЗ НИКЕЛЬ-ЦИНКОВЫХ ФЕРРИТОВ 


Никель-цинковые ферриты относятся к группе магни- 
томягких материалов. обозначении этих ферритов 
цифры, стоящие перед буквами НН или ВЧ, соответст- 
вуют номинальному значению начальной магнитной 
проницаемости (и») данного матернала. Буквами ВЧ 
обозначают ферриты, применяемые для работы на ча- 
стотах свыше 5 МГц, а буквами НН — на низких ча- 
стотах. 

Никель-цинковые ферриты имеют более сильную (по 
сравнению с марганец-цинковыми) зависимость началь- 


На рис 1 приведены графики температурных зависи- 
мостей начальной магнитной проницаемости для раз- 
личных марок ферритов. Зависимость магнитной пронн- 
цаемости и тангенса угла магнитных потерь (+28р) от 
частоты для некоторых марок никель-цинковых ферри- 
тов приведена на рис. 2. На этом рисунке зависимость 
начальной магнитной проницаемости дана сплошной ли- 
нией, а тангенса угла магнитных потерь — штриховой. 

На рис. 3 показана зависимость обратной магнитной 
проницаемости (робр — определяется по наклону част- 


ной магнитной проницаемости от температуры. ной петли гистерезиса, по которой пронсходит пере- 
Таблица 1 - 
Ткпоразмер Рис. 1 и 
Г] Г: |7 > | 
мара |на = ва ха ая е 
арка > н > х 
феррита |5 Я х 558 |8 = 212121355 шо 
яч] | з|х|х|х|! хх! х!х|х| ххх ххх Хх 
ххх ххХоееосоа| | 21| о|еоазамач|®|5 2 - 
||] -| я а | оао] х 
|9 «м х Ин } 
—" Рис, 2 ия а 
вонн |-|=|=|=|4|+| += +1 1-Е ЕН лы 
1000нн | -— | -Иф-+- О ой и р ре а р И И 
в0онн м а) В а бе а Вы а ы  жна Чо 
46онн -|-|-|- + |+ - 1+ + |+ |+ ЕН 
зоонн = -РНН- 
зоонн? |-|-|- ||| НН + 
авонни |-|-|-|-|-И- АН -- | 
тоонн | = 
З5НН О Е Я ПО И О О АО О о О о о АВ О ВИ +|=|= 
50вч? |+|-|+|+|+|-|-|-|+|-| ++ -|-|-|-|-- +|-|-|- 
зовч2 Е р 
20вч О О О о О а В 
ТВЧ! о | 
Примечание, Знаком «+» обозначены изготовляемые типоразмеры колец, ; 
<» — нензготовляемые, =: 7 р 
Таблица 2 94 => 4 
М + ‘.-.: + н+ 
Диапазон ИТМ 
Марка | рабочих 1 Ш. о дм 
феррита частот, | 401 9! 0 УМ 


200онн до 0,2 | 2000+500 | —60...+70 | 0,2 | 0,005] 3,..9.10-* 

1обонн до 0.3 | 10001100 | —60...+100 | 0,4 |0,02 | 5...15.10-* 

воонн до 1 6004198 | 60... +110 | 1,2 | 0.2 6... 15. 10-* 

зоонн до 2 400-80 —60,..+125 2 | 07 5... 165. 10- 

зоонн до 4,5 | 300150 —60... +100 | 5 3 5...15-10-8 

20онн2 до 30 200+70 —60...100 5 10 | 20,..40.10-8 

БОННИ до 30 160-19 0,..100 35 17 | 40...80-10—8 р м0 т вин 
тонн до 30 10070 —60...4100 | 30 15 | 90...300.10-в магничивание материала) от под- 
З5НН до 120 | 30+ 0...100 120 | — | 60...260-10-* магничивающего поля (Н) для 
50вч2 до 50 4546,5 | —60...+125 | 170 Е] —3...10.10- НЫЕ марок 20ВЧ, 3З0ВЧ?2, 
308ч3 до 50 305 =. 125 200 о =36...36. 105, т Е и 1508ВЧ. 

р до 20-4 — 60. . —16...15.10^ табл, приве 

7ВЧ до 200 7+1 бе. 125. | = — |-14.1.70.10-* риведены типовые 


размеры кольцевых сердечников 
из никель-цинковых ферритов с 


Примечания; 
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1. кр-— частота, при которой {8 ви=0, 1. 


2. {пр частота, при которой 16 6и=0,02, 
3. & — температурный коэффициент начальной магнитной про- 


ницаемости. 


внешним диаметром до 40 мм, в 
табл. 2 — основные параметры раз- 
личных марок ферритов. 


С. МАТЛИН 


ТРАНЗИСТОРЫ 


Кремниевые высоковольтные планарно-эпитакснальные 
р-п-р транзисторы средней мощности КТ639 и КТ644 
предназначены для работы в выходных каскадах КВ и 
УКВ аппаратуры, в выходных каскадах уснлителей НЧ, 
мощных электронных ключах, преобразователях напря- 
жения н других узлах аппаратуры широкого приме- 
нения. 

Транзисторы оформлены в 
пластмассовом корпусе. Кон- 
струкция транзисторов обес- 
печивает удобную их компо- 
новку как на печатной пла- 
те, так и при использовании 
раднатора, роль которого 
может выполнять металли- 
ческое шасси радноаппара- 
туры. Крепление к раднато- 
ру осуществляется одним 
вннтом МЗХ10О без вспомо- 
гательных деталей. Габарит- 
ный чертеж транзисторов 
приведен на рисунке. Масса 
транзисторя не превышает 

7г 


кБ 


Пайка выводов допускается на расстоянии не менее 
5 мм от корпуса перчиотри Длительность пайки не 


должна превышать 10 с, а температура — +250°С. Ми- 
нимально допустимое расстояние от корпуса до места 
изгиба — 5 мм, а радиус изгиба — 1,5...2 мм. 

В процессе работы запрещается превышать макси- 
мально допустимые значения токов, напряжений и мощ- 
ности. Не допускается работа транзисторов в совме- 
щенных предельных режимах. 

Запрещается эксплуатация транзисторов с отключен- 
ной базой по постоянному току ни прин рабочих токах, 
соизмернмых с неуправляемыми обратными токами (во 
всем диапазоне температур). 


Основные электрические параметры 
Модуль коэффициента передачи тока базы 


при Икв =5 В, /х =30 мА, не менее, 

для: 
КТ639 и /=20 МГц......... 4 
КТ644 и } = 100 МГц ........ 2 


Статический коэффициент передачи тока базы 
при /. = 150 мА, Ик, =2В (КТ63З9), 
Ик = 10 В (КТ644). для: 
КТ6З9А, КТбЗ9Г........... 40...100 


КТ639 И КТ644 


КТ639Б, КТбЗ9Д р, уе ьла: 63...120 
КТ6з9вВ .,.... ое ла, 100...250 
КТ644А, КТб44В........... 40...120 
КТ644Б, КТ644Г.......... . 100...300 
Обратный ток ету ‚ НА, не более, для 
КТ639, ИкБ =308В......... 100 
КТ644, Иь=50В......... 100 
Обратный ток эмиттера при ИБь =5 В, 
ЗА; Небо, сле щы и 100 
Напряжение насыщения коллектор — эмит- 
тер, В, не более, для; 
Кт6З9, (к — 05 Ан, = 50мА... 0,5 
КТ644, /к = 150 мА и / = 15 мА... 0,4 


Напряжение насыщения эмиттер — база, В, 
не более, для: 

КТ639, /‹ =0,5 Аи/; =50 мА... 1 

КТ644, 1к = 150 мА и /[; = 15 МА .. 1, 


Емкость коллекторного перехода при 
Икв = 10 В, [= 10 МГц, пФ, не более, 
для: 
о: Мб «РО АРТА 50 
Кд дне М а 8 
Емкость эмиттерного перехода при Иъь =0 В, 
= 10 МГц, пФ, не более ....... 50 


Время рассасывания при /‹ = 150 мА, /; = 
=15 мА, нс, не боле ....... зу 180 


Предельно допустимые параметры 
Напряжение между коллектором и эмиттером, В, 
для: 
КТ6З9 А.Б, В за. к, ВЕ 8 45 
КТ639 Г, Д и КТ644, А, Б, В,Г...... ". 


Напряжение между эмиттером и базой, В. . 
Максимальный ток коллектора, А, для: 


ЗО" ых ивы к чья оны в АН 4 1,5 
КТВ ск ко рр Ч Юре Ч 0,6 
Максимальный импульсный ток коллектора, А, 
для 
р О О И А 2 
КВА к; до ыа Ррач аарн ы 1 
Максимальный ток базы, А... у. , 0,2 
Максимальная рассенваемая мощность, Вт .,. \ 
Максимальная температура перехода, °С, .,,. 150 


Г. АХЛАМЕНОК, Г. ВОРОТНЯК 


Припои для пайки 
алюминия и его сплавов 


Припои для пайки алюминия подразделяют на мяг- 
кие (с температурой плавления 400°С и ниже) и твер- 
дые. Последние обеспечивают более прочные швы, но 
паять ими можно только с помошью паяльной лампы, 
газовой горелки и специального паяльника, Мягкими 
припоями можно паять обычным паяльником мощ- 
ностью не менее 90 Вт (лучше несколько перегретым). 
В таблице приведены данные некоторых припоев, при- 
годных для пайки алюминия, их химический состав и 
температура плавления, Припой ЦО-12 пригоден для 
пайки меди с алюминием. 


Температура 

Припой Основные компоненты, % элзалония, 
впт-3 А1— 63; Си—25; $1—6 530 
34-А А1— 66; Си—28; $1—6 530 
ПА-2 А] — 72; Си—20; $1—6 530 

_ А1— 65; Си—29,5; 51—5,5 525 
П1480А 7п—64,4; А!—20; Си—15; Мп—0,6 480 
П425А 21—65; А!— 20; Си—15 425 

А 21—58; $п—40; Си—2 425 
ВПТ-4 А1— 55; 21—40; $1—5 400 
ЦО-1!12 | $п—88; 7п—12 400 

— $п— 60; бп—24; Са4—16 Мягкий 

— 71—40; $п—35; —25 275 

— $1 —55; 21—25; С4—20 Мягкий 

— $п—40; 21—25; С9—20; А1— 15 о 

— $п—63; п—36; С9—1 » 

— 21—50; $п—45: А! —б » 

— $1п—73; 21—25; С9—2 ‚ 
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КАСКОДНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 


Каскодный усилитель, схе- 
ма которого приведена на рисун- 
ке, обладает высокой стабиль- 
ностью в широком диапазоне 
температур. Каскад на транзис- 
торах У2, УЗ образует нанболее 
распространенную — каскодную 
схему — «общий змиттер — об. 
щая база», обеспечивающую мз- 
лую входную емкость. Низкое 
выходное сопротивление всего 
усилителя достигнуто включе- 
нием на его выходе эмиттерного 
повторителя на транзисторе У4. 

Обычные схемы стабилиза- 
ции рабочего режима не приме- 
вимы для каскодных включений, 
так как из-за высокого собст- 
венного усиления невозможно 
использование глубоких отри- 
цательных обратных связей без 
опасности нарушення устой- 
чивой работы усилителя. Необ- 


ходнмое смещение каскада на 
транзисторах У2 и УЗ задается 
делителем напряжения, об- 
разованным элементами У/, 
В! — Ю4. Поскольку ток де- 
лителя является током коллек- 
тора транзистора У/1, то всякое 
изменение температурного ре- 


жима усилителя приводит к 
соответствующему изменению 
базового смещения транзисто- 


ров У2 и ИЗ, Следует отметить, 
что для эффективной стабили- 
зацин транзистор \У/ должен 
быть того же типа, что и осталь- 
ные. Еще лучше, если все че- 
тыре транзистора входят в со- 
став транзисторной сборки, пы- 
поляенной в одном кристалле 
кремния. 

Коэффициент передачи уси- 
лителя равен отношению сопро - 
тивлений резисторов Юб н В7 
и составляет эколо 10 при мак- 
симальной амплитуде выходного 
напряжения 3 В и полосе про- 
пускания 6 МГц. 


«Ка4{о, {егпзенеп, @йекгопЕ и» 
(ГДР), 1978. №9 


Примечание ре - 
дакции. В каскодном усили- 
теле можно применить транзнс - 


торные сборкя 1 6.0, 
365СА,. К!НТ291, К!НТ591, 


ИНДИКАТОР ОДИНОЧНОГО 
ИМПУЛЬСА 


При проверке работоспособ- 
ности устройств на интеграль- 
ных микросхемах возникает не- 
обходнмость индикации про- 
хождения одиночного импульса. 
Зарегистрировать появление 
одяночного импульса, порой 
очень короткого, в несколько де- 
сяткой наносекунд, трудно даже 
< помощью специальных осцил- 
лографов. 

а рис. 1 приведена прин- 
ципиальная схема простого ин- 
дикатора появления одиночно- 
го отрицательного импульса, 


Элементы О/./ и О/.2 образуют 
триггер, к одному входу кото- 


„УСПИНИВАГ ИАН 
#/ /к 


рого подключается выход испы- 
туемого устройства, а к друго- 
му — через кнопку $1! — по- 
дается напряжение логического 


нуля, возвращающее триггер 
в исходное состояние. 

Перед началом работы с ин- 
днкатором следует установить 
его в исходное состояние крат- 
ковременным нажатием ‘ва 
кнопку 5$/. Если теперь под- 
ключить индикатор к испытуе- 
мому устройству, то первый же 
поступивший на вход нмпульс 
переключит трнггер п другое 
устойчивое состояние и загора- 
ние светодиода У! отметит по- 
явление импульса, 


«Ее (гоейтусаг» (СФРЮ), 
1976, №7—8 


Прымечанине ре - 
дакцим. В нндикаторе оди- 
ночного импульса можно ис- 
пользовать микрона 
К1Л 6553 н светодиод 1 
или КЛЮВ. 


ДВУХТОНАЛЬНАЯ 
ЭЛЕКТРОННАЯ СИРЕНА 


На рис. 1 приведена прин- 
ципяальная схема электрон- 
ной сирены, собранной на од- 
ном транзисторе н микросхеме. 
По существу, снрена состоит 
из трех генераторов с различ- 
нымн временными характерн- 
стнкамн. Так, транзистор ИГ, 
элемент 01,!, конденсатор С! 
и резисторы Ю! — ЮЗ обра- 
зуют генератор с тактовой час- 
тотой около Гц, Желаемая 
частота повторения сигналов 
может быть подобрана подстро- 
ечными резнсторами АЮ2 и КЗ. 
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Элемент 01.2, 
конденсатор С2 н элемент О /.4 
составляют второй генератор с 


резнстор В+. 


частотой генерации около 
1000 Гц. И наконец, элемент 
01.3 вместе ых = 85, 
конденсатором СЗ н элементом 
01.4 образуют третий генера- 
тор, но уже более низкой часто - 
ты, около 200 Гц, Оконечной 
нагруэкой сирены является 
громкоговоритель В1, подклю - 
ох к выходу элемента 


Еектоент( саг» (СФРЮ), 
1976, №7—8 


Примечание ре- 
дакциы ‚, В двухтональной 
сирене можно применить мнк- 
росхему К!ЛБ553 и любой 
мвломощный кремнневый п-р-п 
транзистор, например КТЗ15Б. 


В НинНИии 


МЕР 


МИНИАТЮРНЫЙ НА- 
СТЕННЫЙ ТЕЛЕВИЗОР разра, 
ботала японская фирма «Шарп 
Корпорейшн». Роль кинескопа с 
размером экрана по диагонали 
15,2 см выполняет в нем элект- 
ролюминесцентиая панель. В ка- 
честве соетонзлучающих элемен- 
тов используются элементы из 
сернистого цинка. Толщина па- 
нели — всего 3 см. 


+ 


АВТОМАТ ПОДБИРАЕТ ДЕ- 
ТАЛИ. Подбор, подготовка де- 
талей для печатного монтажа, 
установка их на плату — дело 
трудоемкое, Всё чаще эту ра- 
боту доверяют автоматам. Ряд 
таких устройств выпускает аме- 
риканская фирма «Дайна/Перт», 
Вот одно из них — ОС$М-В, За- 
дача у него непростая — подо- 
брать н разместить на бумаж- 
ной ленте в определенной пос- 


ледовательности дискретные эле- 
менты десятков наименований, 


Все необходимые компонен- 
ты: резисторы, конденсаторы, 
дноды ит. п. устанавливаются 
в автомат также на бумажных 
лентах, намотанных на бараба- 
ны. Количество барабанов зави- 
сит от числа используемых ти- 
пов деталей н их номиналов м 
может доходить до 140. Работой 
автомата, днагностического уст- 
ройства, контролирующего исп- 
равность отобранных компонен- 
тов, правляет мини-компьютер. 

роизводительность автома- 
та ОС$М-В — до 19000 деталей 


в час. 
$6 


ЭЛЕКТРОННЫЕ ЧАСЫ С 
НЕОБЫЧНЫМИ СТРЕЛКАМИ 
разработала фир «Техас нн- 
струмент» (США). Необычность 
заключается в том, что движу- 
щнеся стрелки в ных имитиру- 
ются 120-элементным жидкокрис- 
таллическим индикатором. Кро- 
ме часов и мияут, отобража- 
ются секунды, дата м день неде- 
ли. Питаются новые часы от ли- 
тиевой батареи, которой (без 
подзарядки) хватает на два го- 
да, 


[а ИТР 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


В. ВАСИЛЬЕВ, В. ГРЯЗНОВ, Б. ИГОШЕВ, Ю. ФЕДОРОВ, С. ХМЕЛИК 


С. Хмелик, — Тиристор- 
ный коммутатор постоянно- 
го тока. — «Радио», 1977, 
№ 9, с. 29. 

От чего зависит надеж- 
ность работы коммутатора и 
какие изменения надо вне- 
сти в его схему при питакин 
напряженнем 12 В? 

Надежность работы ком- 
мутатора во многом зави- 
сит от устойчнвости рабо- 
ты генератора  запираю- 
щих импульсов, собранно- 
го на трннисторе \/, ко- 
торэя, в свою очередь, за- 
висит от номинала резн- 
стора ВЮ. Его сопротивле- 
ние может колебаться в 
пределах 510 Ом...2,2 кОм. 


к И штр 


У7 КС768А 


% 
К 53 кУИГ 


Кб 220 
& коллект, 
Г. ру 


1.224 


Прн большей величине это- 
го сопротивления надежность 
генерации импульсов повы- 
шается, но возрастает и 
запаздывание на отключе- 
ние, так как увеличивается 
период их следования. 
ри повторении  конст- 
рукции следует учитывать 
и возможный разброс па- 
раметров применяемых де- 
талей. Поэтому после сбор- 
ки коммутатора необходи- 
мо проверить истинную ве- 
личину напряжения вклю- 
чения динистора У5. Она 
должна быть не менее 23 В. 
Коммутатор можно пи- 
тать и от источника напря- 
жением 12 В, но в этом 
случае в качестве У5 необ- 
ходимо применить трини- 
стор КУТИТ со стабилит- 
роном КС168А, включен- 
ным между анодом трини- 
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стора и его управляющим 
электродом, как показано 
на схеме рис. 1. Напряже- 
ние включения такого  эк- 
вивалента динистора равно 


9,8 В. Кроме того, сопро- 


тивление резистора 85 
нужно уменьшить до 
220 Ом. Остальная часть 


схемы ‘коммутатора остает- 
ся без изменений. 
Переделанный варнант 
коммутатора рассчитан для 
работы с источчиком пита- 
ния напряжением 12,6 В, 
то есть стандартным на- 
пряжением  питавия  12- 
вольтовой аппаратуры. При 
этом максимальная вели- 
чина отключаемого тока не 
превышает 4 А. Дальней- 
шее уменьшение напряже- 
ния питания коммутгтора 
приводит к снижению его 
эффективности. 


я 

Ю. Федоров. Буферный 
каскад в стабилизаторе по- 
стоянного напряжения. — 
«Радио», 1978, № 1, с, 42, 43. 

Какие изменения следует 
внести в схему стабилизато- 
ра для получения выхсдно- 
го напряжения 35—40 В? 


В схему стабилизатора 
никаких изменений вносить 
не нужно, Требуется лишь 
увеличить число витков об- 
мотки 1 трансформатора 
Т1 до 184—204 (чтобы по- 
лучить фективное напря- 
жение 46—51 В, снимае- 
мое с этой обмотки) н за- 
менить ряд деталей, а имен- 
но: конденсатор С2 должен 


быть рассчитая на рабочее 
напряжение не менее 
100 В, а С4 — не менее 


50 В; сопротивление рези- 
стора 5 должно быть 
20 кОм (0,5 Вт), аВМ и 
К15 соответственно 2 кОм 
и 5,6 кОм (0,5 Вт); трини- 
стор У22 должен быть рас- 
считан на рабочее напряже- 
ние не менее 80 В, напри- 
мер КУ!О1Г; вместо одно- 
го стабилитрона У28 нуж- 
но применить цепочку из 


стабнлитронов с суммар- 
ным напряжением 25...30 В; 
рабочее напряжение  тран- 
зисторов \17.../20 должно 
быть не менее 60 В, поэто- 
му в качестве И/7 целесо- 
образно применить транзи- 
стор МП26, У18 -— ГТ40ЗЖ, 


Уи!9 и У20 — П215. 
Выходное напряжение 
36 В можно получить так- 
же за счет использования 
двух стабилизаторов с вы- 
ходными напряжениями 


18 В, соединив их выход- 
ные зажимы последователь- 
но. В этом случае стабили- 
затор может служить и 
двуполярным источником 
с выходным напряжением 
518 В. 

Описанная в статье защи- 
та стабилизаторов от пере- 
грузок по току позволяет 


выключать одновременно 
оба стабилизатора даже в 
том случае, если защита 


сработает только в одном 
из них. Для этого свобод- 
ные контакты реле К/ 
(РЭС-9) подключают па- 
раллельно контактам реле 
другого стабилизатора и 
наоборот. 

Оба стабилизатора могут 
питаться от одного транс- 
форматора (магнитопровод 
Ш25Ж60), имеющего по 
две вторичные обмотки /|/ 
и /11. Данные этих обмоток 
приводились в статье. 

При желанин получить 
суммарное напряжение 40 В 
стабилизаторы должны 
иметь выходное напряжение 
20 В. Для этого достаточно 
в качестве У28 применить 
стабилитрон Д810 и не- 
сколько увеличить  сопро- 
тивления резисторов &/4 н 
В15. Их новые значения 
должны быть соответствен- 
но 430 Ом и 1,2 кОм. 


В. Васильев. УНЧ сель- 
ского радиолюбителя. — «Ра- 
дно», 1978, № 1, с. 54. 


Какова зависимость мак- 


симальной выходной мощ- 
ности ин потребляемого тока 


от напряжения питания и 
сопротивления нагрузки? 


Зависимость  максималь- 
ной выходной мощно- 
ности усилителя с оконечны- 
ми транзисторами [1213 или 
1214 (с любыми  буквен- 
ными индексами) от напря- 
жения питания при сопро- 
тивлениях нагрузки 4; 8 и 
16 Ом приведена на рис, 2. 
Вертикальными  пунктирны- 
ми линиями на нем показз- 
ны значения напряжения ис- 
точников питания, наиболее 
часто используемых в уси- 
лителях НЧ. Расчетные зна- 
чения выходной мощности 
даны применительно к коэф- 
фициенту гармоник не более 
5% на частоте | кГц. 

На рис. 3 приведены рас- 
четные значения зависимо- 
сти максимального потреб- 
ляемого тока от напряже- 
ния источника пнтания для 
сопротивлений нагрузки 4; 8 
ия 16 Ом. В правой части 
рис. 3 указаны предельные 
значения постоянного тока 
для гальваннческих элемен- 
тов 373 (450 мА), батарей 
3336 (120 мА), а также 
для выпрямителей, собран- 
ных на днодах Д226 (до 
600 мА) и Д229 (до ТА). 

Покажем на примерах, 
как пользоваться графиками 
рис. 2 и3. Предположим, 
что требуется обеспечить 
возможно большую выход- 
ную мощность при исполь- 
зовании в качестве источни- 
ка питания батареи из эле- 
ментов 373, допускающей 
максимальный потребляемый 
ток (при сохранении рабо- 
НК до 450 мА. 
Сначала по данным рис. 3 
находим, что при токе 
450 мА и сопротивлении на- 
грузкн 4 Ома максимальное 


напряженне пктания будет 
равно 15 В. По данными 
рис. 2 это соответствует 
максимальной выходной 


мощности 4,7 Вт. Если же 
сопротивление нагрузки 
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8 Ом, то при той же вели- 


чине тока напряжение пи- 
тания может быть увели- 
чено до 24 В (см. рис. 3), 
а максимальная  мошность 
достигнет 8 Вт, 

Другой пример. Требует- 
ся получить выходную мощ- 
ность до 10 Вг. При каких 
параметрах уснлителя и ис- 
точника питания можно до- 
биться этого? Сначала по 
данным рис. 2 находим, что 
максимальная выходная 
мощность в [9 Вт может 
быть достигнута при сопро- 
тивлении нагрузкн 4 Ома 
и напряжении пнтания 24 В 
няни при сопротивлении 8 Ом 
н напряжении 28 В. При 
этом, согласно данным 
рис. 3, максимальный потреб- 
ляемый ток составит в пер- 
вом случае 750 мА, во вто- 
ром — 520 мА, Это значит, 
что питание такого усилите- 
ля может быть осуществле- 
но от выпрямителя на дно- 
дах соответственно Д229 
или Д226. 


По какой схеме можно со- 


Ф РАДИО № 1, 1979 ». 


брать выпрямитель для пн- 
тания данного усилителя от 
сети? 


Для питания усилителя от 
сети 220 В можно исполь- 
зовать выпрямитель, схема 
которого  приводилась в 
журнале «Радио» № 8 за 
1977 год (с, 52). 

® 


В. Грязнов, Л. Резничен- 
ко, Ю. Степанов. Выбор схе- 
мы псевдоквадрафониче- 
ского устройства.-- «Радио», 
1978, № 6, с. 36. 

Какие транзисторы, кроме 
КТЗ15Г, можно применить 


в приставке, приведенной на 


схеме рис. 3 в статье? 

В приставке можно при- 
менить любые транзисторы 
серий КТЗ15, КТЗ12, КТЗ42, 
но желательно, чтобы ста- 
тический коэффициент уси- 
ления тока базы транзисто- 


ров У/ (4) и И? (У5) был 
в пределах 100...150. 
Каковы режимы работы 


транзисторов? 


Таблица 
Обозначение и..в икв и..вВ 1.,МА 
по схеме к о, 9 \ 
У! ИИ 3,8 1.5 0,9 0,18 
У? (УБ) 3,9 1,6 !,0 0,18 
Уз (Уб) 12 2,8 2,2 „9 


Режимы работы транзи- 
сторов приставки приведены 
в таблице. Постоянные на- 
иряжения на их электродах 
измерялись высокоомным 
ламповым вольтметром. 

Указанные в таблице ве- 
личины коллекторных токов 


устанавливают подбором 
сопротивлений тва 
К! (В18) и Е7 (831). 


Каким должно быть на- 


пряжение входного сигнала? 

Максимальная величина 
входного напряжения 180 мВ 
при коэффициенте нелиней- 
вых искажений не бо- 
лее 1%. 


Как проверить работоспо- 


собность собранной — прн- 
ставки? 


Проверку работоспособно- 
сти приставки производят 
так. Подключив вольтметр 
переменного тока к базе 
транзистора У2, подают сиг- 
нал напряжением 100 мВ 
сначала на вход А, затем на 
вход В. Напряжения сигна- 
ла на базе транзистора У2 
должны составлять соответ- 
ственно 25...25 мВ и 130... 
150 мВ, После этого, пере- 
ключив вольтметр на вы- 
ход А, проверяют напряже- 
ния сигнада с обоих вхо- 
дов. Со входа А на выхо- 
де А оно должно составлять 
130...140 мВ, а с0 входа 
В — 0,8—0,9 В. Аналогич- 
ную проверку проводят и 
для канала В. Если наблю- 
дается разбалане по уров- 
ням сигналов в каналах А 


и В больше чем на 2 дБ 
(1,26 раза), следует не- 
сколько изменить величину 
сопротивления резистора 
К23 (или Юб), 

Напряжение питания при- 
ставки может быть в преде- 
лах 10...20 В, 


Б. Игошев, Д. Комский, 
Играющие автоматы. Авто- 
мат для стратегической 
игры.— «Радио», 1975, № 7, 
с. 43. 

Каконы ленные траисфор: 


матора питания Тр/ н реле 
Р10? 


Трансформатор Тр/ иа 
мотан на сердечнике из 
пластин 32, толщина па- 


кета 20 мм. Обмотка / со- 
держит 1220 витков прово- 
да ПЭВ-! (ПЭЛ) 0,47, об- 
мотка 1!/— 150 витков та- 
кого же провода. 

Реле Р1О— типа РЭС-6 
(паспорт РФО.452.113). Рз- 
бочее напряжение реле 21| — 
22 В, рабочий ток 38— 
40 мА, ток срабатывания 
30 мА, ток отпускания 6 мА. 
сопротивление обмотки по- 
стоянному току 550 Ом, чис- 
ло витков 6200, днаметр 
провода 0,08 мм. 

В качестве Р/0 можно ис- 
пользовать реле любого 
другого типа с двумя нор- 
мально разомкнутыми кон- 
тактами, рабочим напряже- 
нием 56.4 В. током сра- 
батывания 30 мА, 


ПОПРАВКА 


В статье В. Масалыкяна *«Электровный секретарь» («Радно», 
1978, № 5, 3-я с. вкладки) ошибочно указано, что описываемый 


орибор является экспонатом 28-й Всесоюзной 


радновыставки, 


В действительности па этой выставке экспонировался аналогич- 
ный по назначению ни внешнему виду, Но отличающийся по схем- 


ному решенню, прибор, 


разработанный Г. Г. 


Ларноновым 


совместно с раднолюбителем В. В, Масалыкиным.. Внешний вид 
прибора защищен авторским свидетельством № 2619 на промыш- 


ленный образец от 6 декабря 197\ г. (авторы Г. 


Г. Ларионов, 


Л, Н. Кораблев и В. Г. Шебитченко), 
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встречает 61-ю годовщину Вооруженных Сил СССР. Оя — отлич- 
ник боевой и политической подготовки, мастер спорта СССР. 
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4. Стенд для микроструктурного анапмза дем- 
гательных функция. 
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